СЕНТЯБРЬ 


ЕЖЕМЕСЯЧНЫЙ НАУЧНО-ПОПУЛЯРНЫЙ РАДИОТЕХНИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ 


По ин прочен 


«Прогресс наукм м техныкм — это 
главным рычаг созданмя матермально- 
технической базы коммунмзма». Этим 
слова, промзнесенные Л. И. Брежне 
вым с трибуны ХХ!У съезда КПСС, 
сталм девизом научных м промзводст- 
венных коллектмвов нашем многона- 
цмональном страны. 

Хорошмя подарок подготовилым 50-ле- 
тню СССР сотрудники Ереванского 
научно-мсследовательского инстытута 
математических машин Они создалм 
новую ЭВМ ЕС-1030 на интегральных 
схемах, отличающуюся большим 
объемом памятм им быстродействием 
На снимке вверху: инженер Аида Ар- 
зуманян у монтажного щита ЭВМ 
ЕС-1030. 

Быстро освамваются промзводствен- 


ные мощности на недавно вступив- 
шем в строй Переславском химза- 
воде (Ярославская область]. Вначале 
здесь будет ежегодно выпускаться 
500 миллионов метров магнитной 


ленты, а с пуском второй очереди за- 
вода — до двух с половиной миллмар- 
дов метров в год. На снимке в цент- 
ре: инженер-акустик Э Губанова нм 
мастер смены А. Курылев проверяют 
очередную партию магнитной ленты. 
«Радуга-3» так назван квантовый 
генератор. разработанный белорус- 
скими учеными. Новый прибор позво- 
пяет получить мощное когерентное имз- 
пученне в широком спектре частот, 
промзеодить плавную перестройку ли- 
ними генерации. «Радуга-3» найдет ши- 
рокое применение в спектрометрим, 
фотохимим. биологми м медицине. На 
снимке внизу создатели «Радуги-3» 
академик АН БССР директор Инсти- 
тута Физики АН БССР Б. Степанов 
{справа} м кандидат физико-матема- 
тических наук того же института 
А. Рубиынов. Слева — револьверная ус- 
тановка «Радугм-3З». 
Фотохроника ТАСС 


УЛУЧШАТЬ ПРОПАГАНДУ 
РАДИОТЕХНИЧЕСКИХ ЗНАНИЙ 


своих исторических решениях ХХТУ съезд КПСС 

подчеркиул, что ускорение паучно-технического 

прогресса является решающим условием повышения 
оффективиости общественного производства. 

Особая роль в рошенин этой большой пародно- 
хозяйственной задачи отводится радиотехнике, элек- 
тронике и электронным вычислительным средствам, Их 
уровень развития во многом определяет ныне темпы тех- 
инческого прогресса, повышения производительности 
труда, увеличения экономического, технического и обо- 
ропного потенциала страны, перспективы будущих науч- 
но-технических достижений. Без преувеличения можно 
сказать, что радиотехника и электроника стали мо- 
гущественными силами, преобразующими мир, в кото- 
ром мы живем. Вот почему в Директивах по ипя- 
тилетнему плану развития народного хозяйства СССР 
на 1971—1975 годы намечено опережающее развитие 
этих важнейших отраслей пауки и техники. 

В современных условиях приобретает особое значение 
распространение радиотехнических знаний среди широ- 
ких кругов трудящихся. Руководствуясь требованиями 
Коммунистической партии об ускорении научно-техии- 
ческого прогресса в нашей стране, УП Всесоюзный 
съезд оборонного Общества призвал все комитеты и ор- 
ганизации ДОСААФ широко развернуть техническую 
пронаганду среди членов Общества, всемерно развивать 
творчество раднолюбителей-конструкторов, рациона- 
лнлзаторов и изобретателей, оказывая им необходимую 
помощь и поддержку. 

Как известно, современные достижения науки и тех- 
ники, в частности в области радиотехники, электро- 
ники и радиосвязи, вызывают громадный интерес у пии- 
рочайших масс трудящихся, особенно молодежи. Для 
того чтобы удовлетворить этот законный интерес, не- 
обходимо расширять пропаганду радиотехнических 
знаний, повышать се ипаучно-технический уровень. 

Некоторые радиоклубы Общества уже многие годы 
ведут значительную работу в этом паправлении, во- 
оружают работников промышленности и сельского хо- 
зяйства уменьем практически применять радиоэлектро- 
инку па коикретных участках производства. постоянно 
знакомят досаафовцев с новостями науки и техники. 

В распространении радиознаний активно участвуют 
и первичные организации ДОСААФ. Лекции, выставки, 
курсы, радиокружки — эти и другие формы пропаган- 
ды радиотехники проверены жизнью, многолетней прак- 
тикой и дают отличные результаты. 

В последнее время первичные организации Обще- 
ства, опираясь на поддержку радиолюбительской об- 
щественноети, стали шире вовлекать молодежь в кружки 
радиомннимума, в которых изучаются основы радио- 
техники. Вот уже несколько ‘лет подряд одной из луч- 
ших в городе Армавире и Краснодарском крае явля- 
ется первичпая организация ДОСААФ завода железно- 
дорожного машиностроения (председатель комитета 
А. Саркисян). Здесь десятки юношей и девушек изу- 
чают в кружках основы радиодела, приобретают спс- 
циальность радиотелеграфистов, 


Большой популярностью среди молодежп совхоза 
«Поимский» (Пензенская область) пользуется раднолю- 
бительский кружок, в котором молодые рабочие полу- 
чают основы радиознаний. Член радиокружка Влади- 
мир Бокарев сконструпровал пидикатор напряженности 
электромагнитного поля для пастройки аппаратуры 
управления моделей по радио. Этот прибор экспонн- 
ровался в павильоне «Юный техник» на ВДНХ. 

В колхозе имени Жданова в селе Чекабад Ошской 
области Киргизской ССР имеется радиоузел, 550 теле- 
визоров, АТС, несколько служебных радиостанций для 
связи с чабанами в горах. Первичиая организация 
ДОСААФ колхоза (председатель комитета М. Машраб- 
худжаев) развертывает сейчас большую работу по про- 
паганде основ радиознаний; оборудуется радиокласс, 
создаются кружки по обучению радпотелеграфистов и 
телефонистов. В них будут обучаться пользованию 
радиосредствами около 200 колхозников, которые ра- 
ботают на дальних отгонных пастбищах. 

Расширяется радиотехническая пропаганда в первич- 
ных организациях ДОСААФ Московского товудар- 
ственного подшипникового завода (председатель коми- 
тета С. Черных), Автозавода имени Ленпиского ком- 
сомола (председатель комитета П. Безуглов). Здесь 
молодежь с увлечением изучает теоретические основы 
радиотехники и электроники, приобретает практиче- 
ские навыки, завимаясь в оборудованных классах под 
руководством квалифицированных инструкторов. 

Однако надо признать, что пропаганда радиотехни- 
ческих знаний еще ие получила во многих наших пер- 
вичных организациях должного размаха. В частности. 
в Эстонской ССР и Белгородской области к изучению 
основ радиотехники и радиоэлектроники привлекается 
мало молодежи. Есть еще радиоклубы, которые ведут эту 
работу на низком научно-техническом уровне, не приой- 
щают к ней специалистов радно- и электронной промыш- 
лениости, преподавателей радиотехнических вузов. 

Существенным недостатком в радиотехнической про- 
паганде являются факты увлечения голым технициз- 
мом, просветительством. В лекциях. докладах. на заня- 
тиях не всегда еще показываются крупные успехи, дос- 


Пролетарии всех стран, соединяйтесь! 
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ЕЖЕМЕСЯЧНЫЙ НАУЧНО-ПОПУЛЯРНЫЯ 
РАДИОТЕХНИЧЕСКИЙЯ ЖУРНАЛ 
издается в [924 года 


Орган Министерства связи СССР и Всесоюзного 
ордена Красного Знамени Добровольного 
общества содействия армии. авиации и фпоту 


тигнутые отечественной наукой и техникой, промыитлен- 
ностью, борьба советских ученых, инженеров, рабочих 
за выполнение планов 9-й пятилетки. 

Когда мы знакомим молодежь с проблемами науки п 
техники, необходимо постоянно подчеркивать важпую 
роль радиоэлектроники в укреплении обороноспособ- 
ности нашей Родипы. показывать, как наши научно- 
технические достижения влияют на рост могущества 
славных Вооруженных Сил СССР. Только связывая 
техническую пропагапду с актуальными экономически- 
ми п политическимн вопросами, мы можем внести свой 
весомый вклад в военно-патриотическое воспитание мо- 
лодежки. 

К сожалению, пробелов в работе первичных органи- 
заций ДОСААФ по распространению радиотехничес- 
ких знаний немало. До сих пор многие первичные ор- 
гапизации Общества, особенно в сельской местности, 
стоят в стороне от этих важнейших дел. Объясняется это 
тем, что большниство областных радиоклубов ДОСААФ, 
федераций радноспорта очень слабо ведут массовую и 
пропагандистскую работу в районах, рабочих поселках 
и, особенпо, в сельской местности. Они замыкают свою 
деятельность лишь в узком кругу радиолюбителей. Ин- 
тересная лекция, выставка, радиотехиическая конфе- 
ренция, семннар руководителей раднокружков — край- 
пе редкое явлепие в их практической деятельностн. 

В ближайшее время необходимо преодолеть эти серьез- 
ные недостатки, которые тормозят массовый размах 
пропаганды радиотехнических знаний, искусственно 
сдерживают рост радиолтобительства. 

И еше одна важплая задача. Практика показала, что 
там, где нет наших кружков, коллективов радиолюби- 
телей, там появляются радиохулиганы. На борьбу с 
этим уродливым явленнем нужно мобилизовать вею ра- 
дволюбительскую общественость. Необходимо повсс- 
местно создать широкую сеть лекториев по радиотех- 
пике, радиокружков, курсов, клубов, работающих на 
принципах самодеятельности. 

Особое внимание должно быть уделено созданию радно- 
секций в районных и городских спортивно-технических 
клубах ДОСААФ. Как показывает опыт Крымского об- 
ластного радиоклуба ДОСААФ и федерации радиоспор- 
та — это дело вполне реальное и осуществимое. В Крыму 
именипо СТК стали опорными пунктами пропаганды 
радиотехнических знаний, центрами радиоспорта. За 
это конкретное и важное дело обязаны взяться все ко- 
митеты Общества, все радиоклубы. 

Значительно больше внимания требуется уделять про- 
паганде радиотехнических знаний среди пионеров и 
школьников. Опираясь па школьные комсомольские и 
ниоперские оргапизацдии, комитеты и радиоклубы 
ДОСЛАФ должкны создать во всех школах, дворцах и до- 
мах пиоперов, па детских технических станциях круж- 
ки и лабораторни по основам радиодела и радиоэлек- 
троники. Следует также регулярно проводить в школах, 
городах и районах выставки творчества юных раднолю- 
бителей, смотры лучших радиоэлектронных приборов, 
созданных школьниками, организовывать встречи с 
учеными, специалистами, мастерами радиоспорта. Все 
это припесет огромную пользу в расширенни техничес- 
кого кругозора подрастающего поколення, поможет при- 
общить пиоперов и школьников к технике, будет вос- 
питывать у юпых радиолюбителей чувство патриоти- 
ческой тордости за достнжепия отечественпой науки. 

Таким образом, первая часть задачи улучшения про- 
наганды раднотехнических знаний по своему характеру 
является организационной. Ее осуществление зависит 
от укрепления матернально-технической базы той или 
иной первичной, городской нли районной оргапизацин, 
спабжения радиотехнических кружков. курсов, клубов 
пужиной техникой, учебными ин наглядными пособиями, 
а также от подготовки исобходимого числа обществен- 
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ных инструкторов. Все это требует от комитетов и штат- 
ных. радиоклубов ДОСААФ улучшения организатор- 
ской работы, четкого и конкретного планирования при 
создании в первичных оргапизациях Общества кружков, 
курсов, клубов, повседневной помощи им в налажива- 
нии занятий. Важно, чтобы во всей этой работе деятель- 
ное участие принимал пирокий круг активистов-об- 
щественников, обладающих необходимыми знаниями и 
опытом. 

Вторая часть задачн состоит в том, чтобы организо- 
вать широкую, разнообразную разъяснительную рабо- 
ту. Ее центрами должны стать радиоклубы ДОСААФ. 
Именно опи призваны выступить организаторами лек- 
ториев по радиотехнике и электронике при первичных 
организациях ДОСААФ, в Домах военно-техпического 
обучения. Надо популярио знакомить слушателей та- 
ких лекториев с новыми образцами промышленных ра- 
дио- и электронных устройств и аппаратов, а также с 
бытовыми приборами, выпускаемыми отечествеппой про- 
мышленностью. Учитывая важность военной подготов- 
ки трудящихся, молодежи, в плапах лекционной пропа- 
ганды необходимо предусмотреть военно-техническую 
тематику. Следует широко знакомить будущих защит- 
ников Родины с радпотехническими средствами, при- 
меняемыми в армни п на флоте. 

Радиоклубы и радиолюбительская общественпость 
ДОСААФ могут выступить инициаторами проведения на 
предприятиях, в школах, профессионально-техничос- 
ких училищах, институтах и учреждениях «дней радио- 
электропики», выставок творчества местных раднолю- 
бителей. Крайне важно вести активную пропаганду сре- 
ди трудящихся литературы по радиотехнике п элок- 
тронике, проводить обзоры научных и технических 
книг, брошюр и статей. 

Комитеты и радиоклубы ДОСЛАФ могут выступить 
такие инициаторами оргапизации специальных радио- 
и телевизионных передач для радиолюбителей. Следует 
поддержать важные начинания раднопрограммы «Маяк», 
выступившей с несколькими содержательными переда- 
чами для радиолюбителей, Куйбышевской студни теле- 
видення, организовавшей интересные телерепортазки о 
радиоспорте. Радиолюбительской общественности п фе- 
дерациям радпоспорта следуст установить более тесные 
контакты с местными студиями радио и телевидення, 
чтобы передачи о радиолюбителях и для раднолюбите- 
лей заняли постоянное место в их программах. 

Высокий идейный и научно-технический уровень — 
пепременпое условие действенности пропаганды радио- 
техиических знаний. Надо настойчиво добиваться, что- 
бы каждое занятие в кружке, каждая лекция, техничос- 
кая коиференция способствовали формированию у чле- 
пов ДОСААФ коммунистического мировоззрения, вос- 
питывали высокие патриотические чувства, способство- 
вали повышению технической культуры. 

Нывешний год — год 50-летия образования Союза 
Советских Социалистических Республик. Подготовку к 
знаменательной дате организации и клубы ДОСААФ 
активно используют для дальнейшего улучшения во- 
енно-патриотической, учебной пи оборонно-спортивной 
работы среди населения. Они настойчиво трудятся иад 
воплощением в жизнь больших и ответственпых задач. 
которые выдвинуты Коммунистической партией и Со- 
ветским правительством перед оборопным Обществом. 

Дальнейший размах. повышение идейного и научно- 
технического уровня пропаганды радиотехнических зна- 
пий позволят ДОСААФ подготовить для народного хо- 
зяйства и Вооруженных Сил страны многие и многие ты- 
сячи специалистов, которые. обладая современными зна- 
ниями, впесут достойный вклад в дело укрепления эко- 
помического, технического и оборонного могущества 
советской социалистической державы. 


= 


СССР 
о За 


аш парод готовится к великому празднику — по- 
Н лувековому юбилею образования Союза Советеких 

Социалистических Республик. Телевидение и радио- 
вещание, являющиеся мощиыми современными ерел- 
етвами информации и пропаганды. занимают важное 
место в идеологической работе партии к 50-летию обра- 
зования СССР. 

В постановлении ЦК КПСС «О полготовке к 20-летию 
образования СССР» перед органами печати, телевидс- 
ния и радио поставлена задача «организовать широкое 
оспощение подготовки к 50-летию СССР. успехов ленин- 
ской национальной политики. ее международного зна- 
чения» . Далее сказано: «Необходимо полнее использо- 
вать центральную и местную печать, телевидение, ра- 
ино в интернациональном воепитанийя трудящихся, все- 
гторонне освощать жизнь всех советеких республик, их 
братекое сотрудничество, опиралеь при этом на инцю- 
кий миогонациональный авторский актив — передо- 
вых рабочих и колхозников, ученых. представителей 
творческой интеллигенции, партийных и советских 
работников, специалиетов промышленности и сельского 
хозяйетва» - 

Пррпагандиестекие возможности советекого телевидс- 
пия и радновещамия огромны. Телевидением в настол- 
щее время охвачена территория, на которой проживает 
свьине 70 процентов населения етраны. В Советеком 
Союзе сейчае насчитывается евыше 45 миллионов теле- 
визоров. то сеть на каждые 100 есмей, проживающих в 
зэне покрытия телевизионным нощанием, приходится 
приблизительно 90 телевизоров. Приемные станции 
дальней космической телевизионной связи «Орбита». 
раамещенные в 37 пунктах страны, обселечивают присм 
телевизионных передач из Моеквы в районах Сибири, 
Средней Азии, Крайнего Севера и Дальнего Востока. 
Телевизионное вещание осуществляют 127 программных 
телецеитров, В 20 городах, в том чиеле во всех столицах 
союзных республик, организовано вещание по двум и 
более телевизионным программам, Среднесуточный 
объем передач Вессоюзного радио составляет около 
1300 часов. Приемная сеть радиовещания насчитывает 
свыше 50 миллионов. ралиоприсмников и езъиие 48 мил- 
лионов рахиоточек. Советские радиопрограммы перс- 
даются на 67 языках народов СССР и на 70 языках на- 
родов мира. 

«Наша печать, радио. телевидение, — отметил в 
Отчетном докладе ЦК КПСС ХХ!У съезду партии 
тов. Л. И. Брежнев, — делают многое для оперативного 
освощения актуальных, действительно интерееующих 
советеких людей проблем внутренней жизни етрапы и 
международных дел, помогают распроетранять передо- 
вой опыт коммупистичеекого строительства. дают отпор 
идеологическим вылазкам классовых противников», 

Цеятральное и меетнос телевидение и радиовещание 
развернули активную работу по подготовке к полуве- 
ковому юбилею СССР. Опа проводится иа основе идей 
и решений ХХТУ съезда КПСС, е учетом ирокого по- 
каза борьбы партий и народа за выполнение планов 


ТЕЛЕВИДЕНИЕ И РАДИОВЕЩАНИЕ 
ЮБИЛЕЙНОМ ГОДУ 


Г. СОРОКИН, 


инструктор Отдела пропаганды ЦК КПСС 


девятой плтилетки, за комплекеное осуществление 
экономических, социальных и идейно-воспитательных 
задач, поставленных съездом. 

По телевидению и ралио регулярно идут передачи па 
теоретические темы. где раскрываюте я осповные прии- 
циоы маркеислеко-ленинекого учения по национально- 
му вопросу. разъяенаютея источники силы и жизнен- 
пости ленянекой национальной политики, Иа мвогочи- 
селевных примерах из жизни весй етрапы телевидение и 
радно показывают, это маркенетено-ленинекое учение 
по национальному вопросу и ленинекая пациопальная 
политика одержали полную победу. 

В основных общеетвенно-политических радио- и теле- 
визионных передачах значительное место уделястея 
показу достижений ленинекой национальной полити- 
ки, Этой теме были. например, посвящены телевизион- 
ная передача «СССР — социалистическое — много- 
пациональное государство» и раднопередача «0б- 
разоваиие СССР — победа идей пролетарского 
интериационализиа» . 

Радио- и телевизионные передачи, посвященные томе 
дружбы и братетва советских народов, показывают, 
каких огромных успехов добилась партия за годы С0- 
ветекой власти в утверждении нерушимого социали- 
стического братства народов нашей Родины, упрочения 
новой исторической общности людей — совотекого па- 
рода, в воспитании нового человека. Телезрители и ра- 
диослушатели убеждаютея в том, как выросли побо- 
ления людей, воспитанпых в духе советского патриотиз- 
ма и пролетарекого интернационализма, как кореппьют 
образом изменилея характер отношений межлу людьми 
в нашей стране, ибо они осповываютел иыне на брал- 
ской взаимопомощи и тееном сотрудничеетве в решо- 
ний важнейнюй интернациональной задачи — поетрос- 
ний коммунистического общества, 

Ежедневно в информационных выпусках Весеоюзного 
радио и Центрального телевиления дастел широкая 
панорама подготовки населения весй страны к великой 
дате, передаются сообщения о жизни союзных респуб- 
лик, развертывании социалистического соревнования 
в честь юбилел, об участии тружеников весх националь- 
ностей СССР в выполиении девятого пятилетнего плана, 

В начале текунего года на Весеоюзвом радио от- 
крылея новый большой цикл радиопередач «Наветречу 
50-летию СССР». В передачах этого цикла расеказы- 
вается о ходе социалистического соревнования в честь 
предетоящего юбилел, поваторах пятилетки, эптузи- 
астах научно-технического прогресса, борьбе заводских 
и сельских коллективов за экономию, бережливость и 
укрепление трудовой лиециплины. 

Телевидение и радио лвляютея мощным средетвом 
пропаганды достижений социалистической культуры 
национальностей, населяющих Советекий Союз, Цент- 
ральное телевидение и Вессоюзиос радпо стали трибу- 
ной, с которой обращаютел к мпогомиллионной ауди- 
торий предетавители литературы и пскусства братеких 
республик. В этих выступлениях ярко звучит основцая 
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Телецентр в столице Тувинской АССР г. 


тема — иодлипный раецвет культуры нациовальноетей, 
населяющих вашу страну. стал возможен только в 
условиях Союза Советских Социалиехических Республик, 

В течение нескольких меелцев недетея телевизионная 
передача, посвященная подготовке к Веесоюзному фес- 
тивалю молодежи в честь 50-летия образования СССР, 
С января нынениего года Иезтральное телевидение 


проводит цикл бесед о развитии науки 5 с0юз- 
ных республиках за голы Советской власти под 
названием: «Наука страны Советов» - 


Важно полчеркнуть, что тема 50-летня образоваиия 
СССР находит свое отражение и в ряде программ лля 
юных телезрителей и радиослушателей, В пионерском 
телевизионном «Пресе-центре» перед молодежью вы- 
ступают зпатные люли страны, 

Телевидение и радио много внимания уделяют военно- 
патриотическому воспитанию молодея;н, показу героев 
Великой Отечественной войны, жизни современных 
Вооруженных Сил, патриотической — деятельности 
ДОСААФ. В передачах на эти темы неизменно под- 
черкивастея, что только благодаря государетвенному 
единству Советская Родина смогла создать несокру- 
шимую оборонпую мощь, надедзно обеспечивающую 
свободу и независимость народов, условия для их 
мирного созидательного труда. 

«Центральпый Комитет КИСС. — говорится в поста- 
новлении ЦК КИСС «О подготовке к 50-летию образо- 
вания СССР».— вновь подтвержлает твердую рени- 
мость партни, выраженную ее ХХТУ съездом, и впредь 
неуклонио проводить ленинекий курсе на веемерное 
укрепление Союза Советских Социалистических Респуб- 


лик, делать все пообхоцимое для того. чтобы связи 
между народами панюй страны становились теснее и 


глубже, чтобы еще прочнее было их интернациовальное 
гоциалиетичеекое сдинетво». 

Пропагаиде идей интернационализма. дружбы между 
народами служат телевизионные и радиопорелачи. 
в которых освещаются ход выполнения репений ХХТ\ 
еъезда ИНСС и успехи коммуниетичеекого строитель- 
ства в страие Эти передачи в дохолчивой форме пока- 


зывают многомиллиениой аудитории телезрителей и 
радиослушателей, что пролетарекий ипнтернациона- 


лизм — единственно верный принции взаимоотношения 
пародов, обеспечивающий гармоничиое сочетание в 
условиях социализма обишх всем народам интересов е 
питерееалмн кажлого парода. Выпуеки телевизионных 
новоетей. программа «Время», «Послелине изнсстия» , 
радиопрограмма «Маях» сахлиссио пиформеруют зузл- 
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Фото 


Идет передача. 


лионы телезрителей и раднослу- 
ателей о том, как на деле осу- 
ществляютея исторические планы 
партви. 

Важнейшей частью интернацио- 
нального воепитания трудящихея 
является также всесторонний по- 
каз средетвами телевидения и ра- 
длио успехов дленинекой националь- 
ной политики КИСС, широкое 
освещение жизни национальностей 
Советского Союза, их братекого 
сотрудничеетва. В программах тс- 
левидения и радно уделяетея зна- 
чительное внимание вопрогам раз- 
вития народного  хозяцетва в 
союзных и автономных республи- 
ках. автономных областях и на- 
цнональных округах. Постолнны- 
ми участинками телевизионных и 
ралиопередач являютей рабочие, 
колхозники, ученые. — деятели 
культуры — прелетавители много- 
национальной семьи народов СССР. 

Важным фактором интернационального воспитания 
является телевизионная и радиоциформация о ходе 
хозяйствениого п культурного строительства в брат- 
еких странах социализма. 06 успсхах наролок разви- 
вающихея стран в борьбе с империализмом за свою неза- 
висимость, о борьбе трудящихся канитазиетических 
государств за свой права и социальный прогресс. Среди 
этих передач большой популярностью пользуется, 
например, цикл «Мир социализма» , 

С жизнью, трудом, борьбой трудящихся зарубежных 
стран знакомят постоянные рубрики и циклы: телеви- 
зионная передача «Межлународная паворама» ‚ радио- 
передачи «Международные обозреватели за круглым 
столом», «По странам и континентам» и другие. 

Проблемы интернационального воспитания трудя- 
ндихея освещаются также в передачах, отражающих 
конкретное воплощение широБой программы мира, 
ировозглашенной на ХХТУ съезде КПСС, Регулярно в 
программах телевидения и радио идут матервалы, оевс- 
щающие роль КПСС и Советского государства в мех; ду- 
народном коммунистическом и рабочем движении, 
расеказывающие о бескорыстной помопит Советского 
Союза народам других государств. солидарности всех 
советских людей © народами, борющимис: против 
империализма, о делтельноети СССР, направленной на 
укрепление мира и безопаеностн во всем мире, 

Телевидение и радио проволят активную пропаганду 
решений майского (1972 го; ца) Пленума НУ кисс. 
пропагаилу вовстекой вяешней политики мира, отве- 
чанищей коренным интересам миролюбивых народов. 

Наряду с пропагандой идей пролетарекого интерна- 
ционализма, дружбы народов, равенства народов всех 
стран и национальностей по совстекому телевидению и 
радио ведется критика буржуазных «теорий» расизма, 
политики империалистических кругов Запада, направ- 
ленной на разжигание вражды между различными на- 
ролами и нациями, критика тповиниетичееких концеп- 
ций ревизионизма и маоизма, смонистеких «теорий». 

Работники советского телевидения и радио готовлтея 
достойно ветретить пятидесятую годовщину ео дн; 
образования СССР, опи считают своим первейшим дол- 
гом активно содействовать тому, чтобы рабочий клаее, 


А. Остапчука 


кодхозное креетьянетво, иародиая интеллигениия озна- 


меновали елавный юбилей СССР иовыми достижениями 
в осуществлении решений ХХТУ съезда партии, укреп- 
лении могущества ваиюго многонанционального соция- 
листического Отечества, в упрочении нерушимой друж- 
бы народов СССР, 


Радновошание и телевидение в 
нашей стране благодаря заботе и 
вниманию Коммунистической пар- 
тни и Советекого правительствя по 
лучили иирочайшее развитие, Они 
вони в каждый дом. в каждую 
семью, стали верными друзьнми и 
иомощиниками соцетских граждан, 
Десятки миллионов радиоприемни- 
ков и телевизоров, находящихся у 
населения, сотни радиовещатель- 
ных станций и телевизионных цент- 
ров, построенных во веех респуб- 
ликах, крайх и облаетях, создают 
ту техническую базу, которая дает 
возможность советским людям уже сегодня слушать радиоперс- 
лачи практически на веей огромной территории нашей страны 
и привимать телевизионные программы в районах, где проживает 
есмьдесит процентов наерления, 

№ Дирсктивих ХХЕУ съезда НИОС намечена программа даль- 
нейшего развития радиовещания и телевидения. в целях се 


В ТЕСНОМ СОДРУЖЕСТВЕ 


Рассказывает Миниетр связи БССР П. АФАНАСЬЕВ 


Весь советский парод готовится 


рамм в столицах союзных республик 


Связисты страны—Оевятой иятилетке 


реалиаации Совет УТинистров СССР принял постановление, в ко- 
тором обязал соответотвующие министеретва обеспечить раара- 
ботку и организацию серийного производства новых типов теле- 
виворов для приема черно-белых и цветных передач, стереофони- 
ческой приемной и звукозаписывающей аппаратуры, базовых 
моделей радиоприемников и радиол. Этим же постановлением 
предусмотрено создание в текупцем пчтилетий теленизионных ету- 
дий для передачи местных программ цветного телевидения во ваех 
столицах союзных реелублик, а также в городах Ленинграде, Но- 
восибиреке, Сцердловеке и Горьком, 

Пятилетним планом предусмотрено проведение больших 
работ для дальнейшего развития средств связи, подготовки всей 
системы связи к обслуживанию государственной сети вычисли- 
тельных центров. 


Как ще осуществляются эти предначертания Коммуниетиче- 
ской партии 

Недавно илили корреенондеяты побывали в столице Советской 
Белорусени — Минекс и п столице Совотекой Эстонии — Тал- 
аииг и вуили интервью у маниетров связи, Предлагаем их.вни- 
манию читателей, 


Часть этой общирной программы 
уже выполнена, С | января 1972 года 
введен в эксплуатацию новый мво- 
гопрограммный телевизионный пе- 
редающий комплекс в г. Минске. 
ДЛвухпрограммное телевизионное ве- 
щание получили города Витебск, 


достойно отметить полувековой юби- 
лей Союза ССР. Расскажите, пожа- 
луйета, каких успехов добилиеь ра- 
иви связи вашей республики в 
развитии радиосвязи. телевидения 
и радиовещания? 

— Работа проделана больная. Но 
чтобы по достоинству оценить ее, 
необходим небольшой экскурс в исто- 
рию. 

По пасыимениости радноприемными 
устроиствами Белорусекая ССР за- 
нимает среди других союзпых рес- 
публик одно из первых мест. Если 


ив крупоых промышленвых центрах. 
Для выполнения этой задачи в Бело- 
руссийи намечено строительство ряда 
новых ретрансляционных телевизи- 
опных станций и раднорелейных ди- 
ний, реконструкция действующих 
объектов, установка на них телевизи- 
оивых станций для вторых программ. 
В частности, строительство новых 
телевизионных станций будет вестись 
в районе озера Нарочь, в городах 
Бобруйске, Пинске, Костюковичи, 
Солигорске, Браславе. Для подачи 
к ним телевизионных программ ила- 
нируется создапие ряда радиорелей- 


Гомель. Гродно, Могилев, а Минск — 
три программы, 

В девятой пятилетке предусмотрено 
также создание республиканской ра- 
дповощательной синхронной сети. 
И 1175 году УКВ-ЧМ вещанием будот 
покрыта вся территория республики, 

Что намечается сделать для раз- 
вития цветного телевидения и сте- 
реофонического радивещания в Бе- 
лоруссии? 

— Программы цветного телевиде- 
пия, передаваемые из Москвы, вати 
телювизионные станции ретрансли- 
руютс 1967 года. В текущем пятиле- 


и ковцу 1940 года ъ республике было 
|7 тысяч раднопрниемных устройств 
и лини, 16) тысяч семей обеспечива- 
лись вощаоием черея проводную’ ра- 
днотравселяционную сеть, то сейчас 
у городекого и сельского паселения 
имеется 2 миллиона 200 тысяч ра- 
лиоточек, более | миллиона 20 тысяч 
радионриемвиков и свыше | миллио- 
на 200 тысяч телевизоров, 

Телевизионное вощание ведется у 
нас уе семнадцатый год. Кажется, 
още нелапно им было обеснечено око- 
ло 15 процентов населения, А в нва- 
стоящее время телевидионным веща- 
нием охвачела территория, на кото- 
рой пролутвает 97 процентов ласеле- 
иия республики. Его обслуживают 
двадцать телевизионных станций и 
ретрансляторов, 

Какова программа развития радио- 
вещания и телевидения в БССР в 
девятой пятилетке и как она выпол- 
няетея? 

ДЛирективами ХХ!У съезда 
ЦИСС поставлена задача обеспечить 
в 1971 — 1972 годах устойчивый прием 
ис менее двух толовизнонных прог- 


ных линий общей 
около 750 километров. 


протяженностью тии мы планируем организовать рес- 


пу бликанские телевизионные пере- 


И иго. $ г. 3% р 


Телевизионный передающий комплекс. 
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дачи в цвете из Минска. В телецент- 
ре сейчас устапавливаются камеры 
для цветных передач и другое спе- 
циальное оборудовапие,  проекти- 
руется автономная телекивопроек- 
ционная аппаратная для передачи 
цветных кинофильмов. 

В 1971 году мы устаповили, смоп- 
тировали и ввели в действие обору- 
довацие для стереофовического веща- 
ния типа «Веста». В этом вовом деле 
пам очень помог опыт специалистов 
братских прибалтийских республик. 
Теперь черед один из передатчиков 
УКВ-ЧМ станции по вескольку ча- 
сов в сутки регулярно ведутся сте- 
реофонические передачи Белорус- 
ского радио, 

А какую помощь получаете вы от 
специалистов других реепублик Со- 
ветекого Солоза, от друзей из социа- 
листических стран? 

— Вели бы я стал перечислять все 
то, что сделали и делают для разви- 
тия радио и телевиденая в Белорус- 
сии предприятия и организации дру- 
тих союзных республик, то в вашем 
блокноте не хватило бы места, чтобы 
все это ланисать. Назову лишь основ- 
нос. Государственный Союзный 
проектвый институт (ГСПИ) Мини- 
стерства связи СССР проектировал 
для Белоруссии строптельство теле- 
понтрои, ретрапеляторов и радно- 
релейных линий; Научно-песледова- 
пельскии онетитут радио (НИИР) 


проводил п проводит работы по соз- 
ланию синхронной сети радиовеща- 
пия в средиеволновом дпапазоне; 
коллективы ряда заводов Россий- 
ской Федерации обеспечивали постав- 
ку телевизнонных и радивещатель- 
ных станций, а также оборудовапия 
для радиорелейвых линий; из Че- 
лябииска, Николаева и Диепропет- 
ровска прибывали опоры для теле- 
визионных антенп, работники Всс- 
союзного треста «Радиострой» ока- 


зывали и продолжают оказывать 
помощь в установке, моптаже и на- 
стройке оборудования. 


Следует также отметить участие в 
поставках для нас телевизионного 
оборудования и измерительных прн- 
боров предприятий Чехословакии и 
Венгрии. 

В свою очередь, Белоруссия, что 
налывается, не остается в долгу. 
Во все советские республики и в 
страны социалистического содружест- 
ва поставляются белорусские теле- 
вилоры и радиоприемники, в числе 
которых популярные модели теле- 
визора «Горизонт», радиоприемников 
«Птюду, «Микроц» и «Оксану, а так- 
эке система связи с подвижными о0бъ- 
октами «Алтай». 

В заключение, Павел Васильевич, 
вопрое о радиолюбителях. Какую 
роль, по вашему мнению, они могут 
сыграть в решения задач по дальней- 
шему развитию радиосвязи, телеви- 


ВО ИМЯ ОБЩЕЙ ЦЕЛИ 


Рассказывает Министр свлан ЭССР БРУНО САУЛЬ 


— Пропзволя любые материалу 
ные исниоети, мы весгда производим 
и информацию, причем объем се год 
от года стремительно возрастает. 
Экономисты утверждают, что в за- 
тратах производства издержки на 
обработку информации и управление 
предприятием иногда составляют 
до 40 процентов. Поэтому на совре- 
меиной ступени развития общества 
уже невозможно решать многие по- 
вседневные задачи без использова- 
ния автоматических методов обра- 
ботки информации, без применения 
элентронно-вычислительной тех- 
ники и артоматизированных систем 
управления. 

Как известло, сейчас у пае в стра- 
не педутся райоты мо созданию об- 
гцегосударственной автоматизиро- 
ванной системы сбора и обработки 
информации для учета, планирования 
и управления народным хозяйством 
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(ОГАС). ПВ связи с атим первосте- 
пенной задачей, стоящей перед нами 
сегодня, является разработка и вве- 
дение в строй отдельных звепьев этой 
системы, 

В Эстонской ССР в настоящее вре- 
мя имеется 22 вычислительных цент- 
ра, принадлежащих различным ор- 


танизациям и предприятиям, часть 
из них в дальнейшем войдет в 
ОГАС. 


Приюла вычислительная техника 
п на почту. Для автоматизации тру- 
доемких операций по оформлению де- 
пежных переводов у нас в респуб- 
лике используется система «Онега». 
При внедрении ве нам большую ио- 
мощь оказывали сотрудийяки Ленин- 
градского зонального вычислитель- 
ного центра. 

Важным фактором, от которого 
в значительной степени будут зави- 
сеть сроки создавия ОГАС, а в 


дения и радиовещания, намеченных 
в решениях ХХПУ съезда КПСС? 

— Творчество радиолюбителей в 
области радиосвязи, радиовещания 
и телевидения, на мой взгляд, имеет 
большие потенциальные возможности. 
Радпоэлектропные устройства, опи- 
сания которых публикуются на стра- 
ницах журнала «Радио» и которые 
экспонируются на всесоюзных вы- 
ставках творчества  радиолюбите- 
лей-конструкторов ДОСААФ, сви- 
детельствуют о высоком мастерстве их 
анторов. Наиболее ценные самодея- 
тельные разработки целесообразно 
использовать в промышленных кон- 
струкциях. 

Наниг радиолюбители, а среди вих 
пемало связистов республики, — хо- 
роигие рационализаторы и изобрета- 
тели. Оли вносят большой вклад в 
совершенствование — радиоэлектрон- 
ной апиаратуры. Только за прошлую 
пятилетку у нас было внедрено в 
производство свыше двадцати тысяч 
рациовализаторских предложений, от 
использования которых получено бо- 


` лее 3.7 миллиона рублей экопомии. 


Многое могут сделать радиолюби- 
тели и в области радиосвязи. В свое 
время они помогли в освоении корот- 
ких воли. Теперь перед ними следо- 
вало бы поставить задачи по лучше- 
му освоению УКВ диапазона, 


Беседу записал Н. ЕФИМОВ 


дальнейшем и работа всей системы, 
является подготовка средств связи 
для нередачи давиых. Основиой тех- 


пической базой для этой цели в 
системе связи в настоящее время 
является абонентский телеграф. 
Поэтому развитию телеграфа мы 


уделяем особое внимание, 

Здесь уместно вспомпить, что пер- 
вый электромагнитный телеграфный 
аппарат был изобретен в 1833 году 
нашим земляком, выдающимся рус- 
ским ученым Павлом Льзовичем 
Шиллингом, впоследствии ставиим 
академиком в Петербурге. Хорошую 
традицию — быть носителем иере- 
довой технической мысли в области 
телеграфии, — продолжают папии сие- 
циалисты и по сей день. В 1957 году 
работниками Таллинского телеграфа 
была впервые в стране применена 
система прямых телеграфных соеди- 
нений, охвативиая на сегодняшний 
день многие города СССР. В на- 
стоящее время в Таллине ведется 
строительство новой телеграфной 
станции, в которой будут сосредото- 
чепы линий связи всех ведомствен- 
ных АСУ республики. 


На снимках; новое злание Таллинского почтамта; справа— 
политехнического 
Астринк регулирует оптический приемник лазериой линии 


лаборант Таллинского 


связи. 


Плодотворным явилась совмест- 
ная райота в этой области таллнииских 
телеграфистов и сиециалистов киев- 
ского отделения Центрального науч- 
но-исследовательского института свя- 
зи, В результате их сотрудничества 
были разработаны и применены на 
Таллинском телеграфе первые ре- 
гистровые устройства. 

Другим важным звеном ОГАС яв- 
ляется междугородная телефонвая 
связь, развитие которой идет очень 
быстрыми темпами, В текущей пяти- 
летке протяженность каналов между- 
городной связи в СССР должна уве- 
личиться в 1,9 раза. В Таллине сей- 
час строится автоматическая между- 
тородная телефонцая станция на 
1400 каналов. С ее помощью нами 
будет решена проблема зональной 
связи ЕАСС. К 1976 —77 годам в рес- 
публике будет полностью автомати- 
зирован учет междугородных разго- 
воров, Многие работы в области ав- 
томатизации междугородной связи 
ведутся нами совместно с работника- 
ми Ленинградского отделения про- 
ектного института «Гипросвязь». 

Соревнуясь в честь 50-летия обра- 
зования СССР со связистами Литвы 
и МЛатвий, эстонские сиециалисты 
взяли на себя социалистическое обя- 
зательство выполнить задание пяти- 
летки по развитию местной телефон- 
ной связи досрочно. 

Интересная работа проводится у 
пас по внедрению лазерных систем 
связи в телефонную сеть. Зани- 
мается этим группа сотрудников Тал- 
линского политехнического инсти- 
тута, возглавляемая кандидатом тех- 


Фото 9. Нормана 
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института Рейн 


нических наук Хийе Хинрикус. Их 
задачей является изучение особенно- 
стей использования оптических ка- 
налов связи в сложных атмосферных 
условиях. Для этого в Таллине по- 
строена экспериментальная лазерная 
линия связи протяженностью в 5,2 
километра. Она соединила новый 
комплекс зданий Политехнического 
института в районе новостроек Му- 
стамяз с центром города. В лабора- 
тории института испытываются раз- 
личные типы лазерных передающих 
и приемных устройств. Результаты 
экспериментов обрабатываются с по- 
мощью ЭВМ, 

Радиовещание в Эстонии по-настоя- 
щему стало развиваться лиоть после 
1945 года. В настоящее время две 
программы радиовещания п одну 
программу телевидения слушает и 
смотрит все население пашей рос- 
публики. Вторая программа являет- 
ся достоянием 60% населения, тал- 
линцы же имеют возможность смот- 
реть три программы ТВ, Расшниряет- 
ся сеть многопрограммного УКВ ве- 
щания. Эстонским радио, Республи- 
канским ралиоцентром и заводом 
«Пунане РЕТ», выпускающим радио- 
лы «Эстония-стерео», ведутся работы 
0 развитию стереофонического ве- 
щания. Парк радпоприемпиков у нас 
составляет более 500 тысяч штук, 
а телевизоров — 100 тысяч. 

В конце 1972 года памечено ввести 
в строй местную цветную ирограмму 
телевидения, а в 1974 —76 годах нач- 
нется строительство нового радно-те- 
левизнонного передающего вомплек- 
са в Таллине с 300-метровой железо- 


бетопной башней п 50-киловаттным 


телевизионным передатчиком. 

Примером успешного  сотрудни- 
чества специалистов етонли п Рос- 
сийской Федерации служит совмест- 
ная разработка Эстонского телеви- 
дения, Республиканского радиоцевт- 
ра и  Научно-иселедовательского 
ппститута радно Министерства связи 
СССР системы централизованных из- 
мерений и пастройки телевизионных 
трактов. 

Эта система позволяет получить 
в одном месте, па центральном пуик- 
те контроля, сведения о состоянии 
телевизионных трактов от передаю- 
щей камеры до выходного контроль- 
ного телевизионного приемника. При 
этом возможно осуществлять нонт- 
роль и измерения во время передачи 
ий, с помощью тедевизнонных исиы- 
тательных сигналов, перед началом 
ве. В системе применены новеййтше 
телевизионные измерительные при- 
боры выпускаемые отечественной 
промышленностью. Разработка эта 
защищена авторским свидетельством, 
а межведомственная комиссия реко- 
мендовала се к серийному выпуску. 
В пастолщее время на Таллинском 
толецентре система проходит опыт- 
пую эксплуатацию. Узце сейчас мояс- 
ино сказать, п го благодаря ее исполь- 
зованию, значительно улучинтлосъ ка- 
ЧаСТВО ТОЛОВИЛИОННОГО изображения, 

Все эти работы направлены на то, 
чтобы совместными усилиями успеш- 
но выполиить задачи, поставленные 
перед связистами страиы ХХТУ съез- 
дом КИСС. 

Бессду записала ИН. ГРИГОРЬЕВА 
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ИЗ РАПОРТОВ 0 ТРУДОВЫХ 
И ВОЕННО-ПАТРИОТИЧЕСКИХ 


ДЕЛАХ МОЛОДЕЖИ 


Грузинская ССР 

№ Лркис страницы в летонись 
комсомола Грузии вписали строи- 
тели ИнгурнГЭС. В социалисти- 
ческом соревновании здесь уча- 
ствуют 42  комеомольско-моло- 
дежные бригады. В движении за 
коммунистический труд принп- 
мают участие 900 юношей и деву- 
шек, 700 из иих уже удостоены 
звания ударника коммунистиче- 
ского труда. Более 500 послан- 
цев республики самоотверженно 
трудятся на всесоюзных комсо- 
мольских ударных стройках. 


Латвийская ССР 


Ш Продолжая традиции Лепин- 
ского комсомола молодежь Лат- 
вии шефствует над особо важны- 
ми новостройками республики. 
Это — строительство Рижской 
ГАЭС и ТЭЦ-2, крупных птицефаб- 
рик «Некава» и «Иецава», галан- 
терейного комбината «Лаума» в 
г, Лиепая. 

Более трехсот послаицев ком- 
сомола республики выехали па 


всесоюзные ударные комсомоль- 
ские стройки. 
Целиноградекая область 


Ш При первичной организации 
ДОСААФ Целиноградекого Аэро- 
порта организован клуб «Юных 
авиаторов», а при Целиноград- 
ском радиоклубе ДОСААФ — 
клуб «Юный радист», в котором 
занимается 60 школьников. 


Пионерская дружина 
им. Героя Советекого Союза 
Сергея Тюленина (школа №: $ 

г, Красноуфимека ) 


м Пиопоры в период Гадио- 
экспедиции «0558-50» вели поиск 
бывших учеников своей школы, 
участвовавших в Отечественной 
войне, Материалы © них, фотогра- 
«фии, локументы хранятся ныне 
в школьных альбомах. 


<? РАДИО № 7, 1972 к. 


диолюбительском эфире в пос- 

ледний раз прозвучали юби- 
лейные позывные советских радиолю- 
бительских станций— участниц Все- 
союзной радиоэкспедиции 178$ В-50». 
В оргкомитет присланы сотни 
отчетов из всех уоспублик Советского 
Союза. За время экспедиции установ- 
лено 330 тысяч связей с коротковол- 
иовиками 210 стран и территорий 


Бу’ двух месяцев назад в ра- 


мира. 
— Юбилейные позывные, — зая- 
вил, закрывая экспедицию, —заме- 


ститель председателя ЦК ДОСААФ 
СССР А. Н. Скворцов, — были при- 
пяты на всех континентах. Сотия, 
тысячи радиолюбителей из США, 
Канады, Австралии, Япопии, Боли- 
вии, Перу, Испапийи, Франции, Ита- 
лии, ФРГ и многих других стран 
работали с нашими станциями, 1Оби- 
лейные позывные дошли до самых 
отдаленных уголков земли. Особенно 
сердечными и по-братски теплыми 
были встречи советских радиолюби- 
телей с друзьями из Болгарии, Венг- 
рии, ГДР, Польши, Румынии, Че- 
хословакии, Югославии. 

В огромном интересе, проявлен- 
ном к Радиоэкспедиции «0$$88-50» 
со стороны радиолюбителей всего 
мира, в многочисленных связях, уста- 
повленных с операторами советских 
радиостанций, мы видим яркое про- 
лвление дружбы и симпатни к нашей 
стране, к нашему народу. 

Программа Всесоюзной 
спедиции %0$8$8-50» полностью за- 
вершена. ЦК ДОСААФ поздравил 
всех участпиков с успошвым окоп- 
чанием этого важхиого политического 
мероприятия ип отметил, что радио- 
любители СССР с достоинством, как 
и подобает советским патриотам, © 
высоким мастерством пронесли в 
радполюбительском эфире знамя со- 
ветского радиоспорта. 

Главная судейская коллегия пока 
ие назвала имен победителей, однако 
еще до подведения официальных 
итогов экспедиции, с полным пра- 
вом можно назвать достойных лидо- 
ров этого пятнадцатинедельного ра- 
диомарафола. Список сильнейших 
мы открываем позывным коллектив- 
ной радиостанции ОК2ВАЕ из Тарту 
(Эстонская ССР). Ее операторы, ра- 
ботая позывным О850С, провели 
10068 связей со 170 странами мира. 
Вот их имена: Ааду Иыгиаас (на- 
чальник радиостанции), Валерий Ка- 
лягин (ОВЗОА), Вячеслав К ривоптей 
(ИВЗОП. Гуйдо Милиус ((ВЗМС), 


радноэк- 


адиоэкспедиция «(ЗЗВ-50» 


Юхаи Пыльдвере (082-083-534) п 
Вячеслав Швецов (082-083-503). 


Отличио  зарекомепдовала  себл 
команда Минского раднотехнического 
института. Операторы — радиостан- 
ции ОК2АВС (юбилейный позывной 
0С50А) провели 8905 связей с корот- 
коволновиками 190 стран и терри- 
торий мира. В комапду входили 
пятнадцать лучших радноспортсме- 
нов-досаафовцев — ЧлЛОНОВ институт- 
ского радноклуба «Аргопавть». В их 
числе — мастера спорта Ю. Корякин 
и С. Хавронин, первораврядники 
В. Постовекий, М. Снетков, А, Осмо- 
ловекий, 


Среди лидеров следует пазвать 
операторов радиостанции _ Ростов- 
ского областного радиоклуба 


ИК6БАА (ОЛ5ОА) — 9850 030 со 
175 странами; дослафовцев Таган- 
рогското комбайнового завода и Та- 
ганрогского радиотехнического ин- 
ститута, работавших позывным 
ПА50Е — 8818 0$0 со 173 странами; 
Вильнюсского завода радиокомио- 
нентов ОК2ВВВ (ПР5ОА) — 8574 
()$0 со 172 странами; Центральной 
станции юпых техников г. Тбилиси 
ОК6РАВ (01500) — 7200 050 со 
153 странами. Юные коротковолио- 
вики для работы в Радиоэкспедиции 
«0558-50» выезжали в т. Зугдиди 
на Всесоюзную комсомольскую удар- 
ную стройку ИнгуриГЭС. 

Лучшими среди операторов инди- 
видуальных станций зарекомендо- 
вали себя: мастер спорта П. Рутаков 
из г. Фрунзе (ИМБ5ОВ — ОМЗЕМ), 
устаповивший 4397 080 со 179 стра- 
нами; мастер спорта В, Дзимтайс из 
г. Огре (0050С — 002СС), на счету 
которого 4165 ($0 со 145 странами; 
мастер спорта В. Филипиенко из Иет- 
ропавловска (11.501, — 017СТ). Он 
провел 4428 0О$0О со 134 странами. 
Более 5000 0$0 со 122 странами 
установил ереванский коротковол- 
НОВИК Е. Курчин (06500 — 
ИС6бАО). 

В редакцию пришли сотни писем 
с пометкой на конвертах «Радиоэк- 
спедиция «058-50». Это прислали 
своп заметки, отчеты, заявки на 
дипломы рядовые участники эксие- 
диции. Их авторы живут в Тбилиси 
(ОЕб-012-1), Минске (0024$), Са- 
рани (0Т7РХ), Казани (ПА4-094- 
148), Бориславе (ПУЗВВ), Дербенте 


(ПАб-086-71), поселке Кийза 
(ОВЗИАХ), Владивостоке (И\У0БО) 
и миогих других городах и селах 


страны. 


с 


На коллективной ралиостанции 
ОНабАЕ (0050Е) первичной орга- 
ниваций ДОСААФ Смилтенского 
ховхоза-техникума. 


Тысячи энтузиастов эфира часами 
несли добровольную радиовахту, что- 
бы из своего города, поселка или села 
послать дружеский, братский привет 
радиолюбителям, которым выпала 
честь работать юбилейным позыв- 
ным с цифрой 450» и представлять во 
время Радиоэкепедиции советский 
радиоспорт в мировом эфире. 

Судьи разбирают груды отчетов, 
проверяют заявки иа динломы. И в 
этой группе участников будут свои 
чемпионы, свои лидеры. Вот имена 
некоторых претендентов: Борисе Бо- 
рисенко из Харькова ((В51$) про- 
вел 240 связей се юбилейными радио- 
станциями всех союзных республик. 
200 950 зарегистрировал в своем 
отчете Иван Скотников (0\\310) из 
подмосковного города Монино. По 
190 связей со всеми республиками — 
у ивановца Анатолия Волкова 
(ПАЗУА) и куйбышевца Юрия Ма- 
тийченко (ИМ\4АНУ). 

А вот и своеобразный рекорд. Его 
автор — один из старейших корот- 
коволновиков-наблюдателей Тбили- 
си Амазаст Баласневич Габриелян 
(0 Рб-012-1). Во время экспедиции 
ой записал в свой аппаратный жур- 
нал 2160 наблюдений. 

Здесь приводятся предварительные 
итоги работы радиостанций Киргиз- 
ской ССР, Таджикской ССР, Армян- 
ской ССР, Туркменской ССР и Эстон- 
ской ССР. 


ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЕ ИТОГИ РАБОТЫ РАДИОСТАНЦИЙ 


Киргизская ССР 

— 3709 0$0 со 
—4397 050 со 
— 1455 0$0 с 
—1321 0$0 с 


ОМ50А (Фрунзе, ОКЗМАА) 

ОМ50В (ОМЗЕМ П. Рушаков) 

0\50С (Джалал-Абад, ОКЗММУ) 
И\50Ь (Ош, ОКЗХАА) 

0 \150Е (Фрунзе, ОМЗМАА — С, Кибель- 
ников) 


—2080 030 с 
Общее число связей 


— 12962 030 
Таджикекая ССР 


—7040 0$0 со 
— 1878 050 со 


0350А (Душанбе. ОКЗГАА) 
01508 (Лепинабад, ОКЗУАВ) 


0150С (Душанбе, 018АР—Ю. Бертяев) ——2545 050 с 

0]50р (Душанбе, О1ЗАВ— И. Лифшиц) — 1434 0ЗО с 

01508 (Душанбе, О)ЗАН—Б. Гольцев) — 1618 0$0 © 
Общее число связей — 14515 


Армянекая ССР 
— 5012 0$0 со 
— 8133 ОЗО со 
— 3788 030 с 
— 90/8 030 со 
—4546 050 с 
— 21527 
Туркменская ССР 
ОИН5ОА (Ашхабад, СКЗНАА) — 4027 050 со 
ОН5оВ (Чарджоу, ОКЗНАС) — 2500 9050 с 
0Н50С (Небит-Даг, ОКЗНАГ) — 2970 0$0 со 
ИН5ОЬ (Красноводек, ОИЗАС — В. Бере- 
жной) —4620 050 со 
ИНОЕ (Ашхабад, ИНЗВУ—С. Степаненко) —2147 05$0 с 
Общее чиело связей 16264 


0С50А (Ереван, ОКбСАЛ) 
ОО>50В (Ереван, ОКБСАЕ) 
0650С (Ленинакан, ОКОСАВ) 
06500 (Ереван, Ч@бБАБ— Е. Кургии) 
ОСлОЕ (Ереван, ОКбСАО) 
Общее число связей 


Эстонская ССР 
0В50А (Таллин, (К2ВАА) — 5160 050 со 
ОН5ОВ (Таллин, ОК2КВАХ) — 3257 0$0 с 
0В50С (Тарту, ОКЗВАЕ) — 11068 0$0 со 
ИЙ500 (Вильянди, ОКЗВАУ) — 2731 050 с 
СВ5ОЕ (Выру, ИК2ВАГ) — 6065 050 со 
Общее число связей — 27251 
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РОВНЫЙ 


билею Советского Союза 

была посвящена 23-я тород- 

ская выставка творчества 
радиолюбителей-констру кторов 
ДОСААФ Москвы. В ней прицили 
участие представители 14 районов 
города, продемонстрировавшие 300 
своих лучишх любительских разра- 
ботов (фото с выставки см. па 4-й 
стр. обложки). Диапазон творческого 
поиска оказался как всегда очень 
широким. Здесь можно было увидеть 
уникальные приборы для управле- 
ний технологичесвими процессами 
на производстве и аппаратуру для 
управления моделями; спортивную 
технику и устройства для выеоко- 
качественного воспроиаведения зву- 
ца; измерительные приборы и элект- 
ропные игрушки. 

Среди апцаратуры, предназначенной 
дип использования в народном хозяйстве, 
высокую оценку жюри получил индукци- 
онный прибор для ацтивного контроля раз- 
меров колец подщилников, осуществалле- 
мого непосредетвеино в процес их шли- 
фовни. Нет пужды доказывать, каким важ- 
пым элементом мнояестпа машин и меха- 
иизмов является подшипник начении. Мяе- 
игабы производства пашей промышленно- 
стью этих деталей ириняли поистине ко- 
лоссольные размеры. Мекду тем, до ио- 
следнего времени коитроль размеров колец 
подщицииков был вузким местом» техноло 
гического процесса. Дело в том, что точ- 
ность этого контроля должна быть очень 
пысоной, а осущестиить его, ие прерывании 
процесса обработки, се помощью обычных 
методов не удавалось. В результате, в от- 
дельцых случаях до АЙ процентов продук- 
ций шлю в брак. 


Радиолюбители А. С. Удачин, 
|. А. Жариков и В. И. Ивавов соз- 
дали прибор, который позволил 
умоньиить брак практически до нуля. 
Этот прибор отличается ‘большой 
падежностью, имеет собственную по- 
грешность ие более {1 мкм. Для от- 
стройки от вибрационных помех в 
исм применены фильтры. Ирибор 
уе прошел испытания на некоторых 
заводах. Экономический эффект от 
его внедрения оценен суммой около 
1,7 тысячи рублей в год. 

Простотой конструкции. удобет- 
вом в обращению и большой универ- 
сальностью применения отличается 
программный регулятор. Устройст- 
во предназначено для управления 
технологическими процессами, на- 
пример темпоратурным режимом печи 
для обжига. Программа работы за- 
дается в виде графической кривой, 
считываемой с помощью оптического 
датчика. На фото 1 авторы конструк- 
ции А. П. Михнеико (слева) и А. Д. 
Герасимов заняты подготовкой при- 
бора к демонстрации. 

В ряде случаев, когда требуется 
повысить поверхностную прочность 
детали, прибегают к закалке токами 
высокой частоты. При этом для оцен- 
ни качества продукции веобходимо 
зпать, насколько глубоко в толщу 
металла пропикли при закалке токи 
высокой частоты. Прибор неразру- 
шающего контроля глубины зака- 


10 с гдмо № 2. 072 в 


50 ЛЕТ 


ЮБИЛЕЮ 
ПОСВЯЩАЕТСЯ 


лепиого слоя (фото 2) создали радио- 
любители 10. В. Русакови 9, Б. Прес- 
ияков. Оли применили принции 
дипамического перемагничивания по- 
верхпостного слоя детали в магнит- 
ном поле частотой 50 24 и сравнения 
передних фронтов импульсов полу- 
ченного и опорного сигвалов. 

К сожалению, на выставке не нашли до- 
статочного отражения такая важная тема 
тиорчества конструкторов — членой 0обо- 
ронного Общества, как создание учебно- 
наглидных пособий и устройств для обу- 
чения будущих воинов. Видимо, здесь стоит 
высказать упрек руководству Московского 
городского радиоклуба ДОСААФ, ис удс- 
лившему в свое время должного внимания 
любительским разработкам этой тематики. 

Несколько беднее, чем обычно, 
выглядел отдел спортивной аппара- 
туры. Здесь выделялея оригияаль- 
ностью разве что фазовый УВ воз- 
будитель В. А. Егоренкова (фото 3), 
выполненный па полевых транзи- 
сторах. 

Продолжает вызывать тревогу от- 
сутствие удачных конструкций для 
радиолюбителей средней квалифика- 
ции и начинающих — спортсменов. 
А ведь кто как не конструкторы сто- 
лицы могли бы создать подлиано мас- 
совую, легко повторимую анпара- 
туру для наблюдателей, школьных 
коллективных радиостанций, начи- 
иающих коротковолновиков и ульт- 
ракоротковолновиков! 

«Традицией» всех выставок твор- 
чества радиолюбителей-конструкто- 
ров последних лет стала крайняя 
малочисленность любительских теле- 
визоров. Под это явление даже попы- 
тались подвести «теоретическую» ба- 
лу — мол, телевизоры промышлен- 
пого производства достигли столь 
иысокой степени совершенства, что 
радполюбителям в этой области де- 
лать уже нечего... Однако есть неко- 


торые основания сомпеваться в спра- 
ведливости такого суждения. Взять 
хотя бы эксионат, показанный на 
выставке Ю, В, Филимоновым, кото- 
рый ирименил в теловизоре.., ди- 
стапцнионпое раднотелеуправление (!). 
Да и опыт К. И. Самойликова, мо- 
дернизировавшего известную про- 
мышленвую модель «Э)мектропика- 
8.1100» (автор эксионата широко 
использовал интегральные схемы), 
подтверждает, что и сейчас в теле- 
видении мо?кно найти немало тем 
для радиолюбительского творчества, 

Как всегда большой интерес зри- 
телей вызвала демонстрация радио- 
управляемых моделей, Здесь сле- 
дует отметить удачную конетрукцию 
В. В. Плотпикова и В. Т. Галина, 
показавших двухканальлую пропор- 
циональную аппаратуру управле- 
пия. 

Хорошим внентим оформлением 
' высокими характеристиками от- 
личалась па Московской радповы- 
ставке аппаратура для эвуковоспро- 
изведения. Радиолюбитель А, Ц. Мо- 
син продемонетрировал стереомаг- 
питофон собственной конструкции 
(фото 4), обеспечивающий запись и 
поспроизведение звука в полосе ча- 
стот от 20 гц до 20 кгц. Магнитофон 
имеет малый уровень шумов (—4706), 
выходная мощность каждого канала 
около 7 ат. Лентопротяжный меха- 
пизм выполнен по трехмоторной схе- 
ме. Особеиностью электрической ча- 
сти магнитофона является применс- 
ние двух раздельных генераторов для 
подмагничивания и стирания, генс- 
рирующих нолебания частотой со- 
ответственио 120 и 60 кгц. По мнению 
автора конструкции, это должно обес- 
печить лучшее качество записи и бо- 
лее эффективное стирание, чем при 
использовании одного общего гене- 
ратора. 

Большое количество самой разнообраз- 
ной измерительной аппаратуры демонет- 
рировавшейся на выставке, свидетельет- 
вует о внимании н пей радиолюбителей, 
И это естественно: ведь для того, чтобы на- 
ладить любую конструкцию, требуютен из= 
мерительные приборы. Уходит в прошлое 
то время, когда радиолюбитель настраивал 
спой самоделки «на слух», ина глазок» 
и тому подобными кустарными методами. 
Сейчас все чаще к оаноотву радиолюби- 


теля моно применить термин «домашняя 
радиолабораторияю. 


50-летию Всесоюзной пионерской 
организации имени В. И. Ленина 
посвятили свои работы юные радио- 
любители. На фото 5 показаны неко- 
торые  приемники-сувениры,  изго- 
товленпые ребятами из детского са- 
модеятельного радиоклуба ЭНИМС 
п завода «Стаикоконструкция» под 
руководством В. П. Самсонова. 

Прошедшая выставка выявила пан- 
более удачные работы радиолюбите- 
лей столицы. Лучиие из этих кон- 
струкций мы увидим в будущем году 
на всесоюзном смотре. 


И. КАЗАНСКИЙ 
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10 СЕНТЯБРЯ — ДЕНЬ ТАНКИСТА 


В этот день советекий народом его Вооруженные Силы чествуют 
наших еланных танкнетов и тапкосгронтелей, 

Более пятидесяти зет прошло е тех пор. когда под руководет- 
вом В. И. Ленина предиринимались первые шаги по созданию 
бронесил молодой Советекой республики, За эти годы, благодаря 
постоянному вниманию Коммунистической партии и Советекого 
правительства, танковые части и соединения. ставине основной 
ударной силой наших Сухопутных войск. покрыли еебя исувядие- 
мой сланой и боях и сражениях за Родину. 

Исключительно важную роль сыграли танковые войска в годы 
Великой Отечественной войны, 

Подвиги, мужеетво сонетеких танкиетов высоко оценены 
Родиной. Более 250 тысяч из вих паграждены орденами и меда- 
лями Сонетекого Союза. свыше 1110 — удостовиы авапия Героя 
Советского Союза, причем 1$ — дважды. 

$ поелевоенные годы Коммунистическая партия и Советекое 
правительство, иоследонательно осуществляя политику мира, 
проводят твердый куре па повышенное боевой мои паших Во- 
оружениных Сил. «Советекие люди, — говорил в Отчетном докладе 
ЦК КИСС ххТУх съезду партии Л. И, брежнен, — могут быть уйе- 
репы, что в любое время дня и ночи нициг елавиые Вооруженные 
Силы готовы отразить нападение врага, откуда бы оно ни иехо- 
дило» . 

Кячестиенно повыми сгали ай эти годы Вооруженные Силы 
сссв. Пеузициаемо ивмениаиеь и танковые войска. Современные 
танкн ие вое скорости, маненреиноети . ОНИеВОЙ монит, осна- 
щенноети раднотехникой памного превосходит боевые машииы 
военного оремени, Они по праву счатаются лучшими тапками 
в мире. 

Как ин в друких родах нацишх Вооруженных Сил. в танковых 
войсках важизя роль принадлежит ри анковьи вой- 
ска, способные паносить глубокие рассеканацие удары, стреми- 
тельно выходить ча фланги группировок противника, дробить и 
уппчтожать его но частям, веегда дейетвуют в тесном контакте 
се друкнми ро. 
нить, Ие менее валйны сиязь и управление во встречных сражени- 
ях, н ходе уничтожения средетв ядерного нападения противника, 
фореировании водных преград е ходу, пры преодолении зо рад- 
рушения и заражения. 

Мощиая боевая техника, которую» Родина доиерила вашим 
танкистам — в надежных руках. Как и воины других родов Со- 
ветеких Вооруженных Сил, они делают все, чтобы е честью выпол- 
нить задачи, возложенные на них партией и народом по надейтиуй 
защите завоеваний Октября, мирного труда цародов нашего 
великого многонационального социалистического государства, 


ПОДВИГ СТРЕЛКА-РАДИСТА 


ные советские воины огием 
пз пулемета и гранатами об- 
ратили врага в бегство. За- 
тем, подечитав боеприпасы, 
распределив продоволь- 
ствие и воду, они повбля- 
лись, что пока живы, будут 
отстаивать свою машину, 


Эо случилось 17 декаб- 
ря 1943 года под Левив- 
градом, в районе Гатчины. 
танковый батальон 
113-й танновой бригады вол 
наступательный бой, стре- 
мясь совместно с пехотой ов- 
ладеть деревней Демешкичцо, 


Один из танков вырвался стараясь как можено больше 
особенно далеко вперед, упичтожить фашистов. 
когда по радио был пере- 

дан приказ командования 

отойти пазад. 


Стрелок-радист тавка 


Виктор Чернышенко, при- 
ияв приказ, тут же передал 
его комапдиру. Но выпол- 
нить приказ экипаж не 
смог: при развороте мани 
на ноожиданно  провали- 
лась в яму. Замотив застряв- 
ший танк, противник сосре- 
доточил на нем яростный 
огонь. Были убиты коман- 
дир машины и башенный 
стрелок. Остались двое: ра- 
пеный мехапик-водитель 
А. Соколов и стрелок-ра- 
дист В. Чернышенко. 
Фашисты предприняли 
оопытку захватить совет- 
ский танк. Однако отваж- 


Гитлеровцы 
еще 
ПОДОЙТИ 
дый раз, неея больние по- 


предириня- 
несколько попыток 
к танку, но кай- 


откатывались 
Тогда они снова начали 
обстрел. Во время одного 
из иих был рачен и Червы- 
шенко, 

На третьи сутки вышла 
из строя радиоставция, пре- 
кратилась связь со штабом 


тери, назад. 


бригады. На пятые сутки 
кончилея скудный — запас 
продовольствия. Все труд- 


нее было бороться с насту- 
пающей слабостью. холо- 
дом и голодом, особенно 
мучила жижда. Но когда 
начипалась очередная ата- 
ка фашистов, глаза стано- 
вились острее, а руки ирен- 
че держали оружие. И исхо- 
ду двенадцатых суток у хра- 
брецов не было ни снаря- 
дов, пи патронов для пу- 
ломета.Соколов потерял соз- 
нание. У Черпышенко оста- 
лось две гранаты. 
Наступил тривадцатый 
день. 30 декабря. Наши ча- 
сти, сломив оборону тие 
леровцев, освободили Де- 
мешкино, Ворвавшиеся пер- 


выми, танкисты — увидели 
искорежениый танк, кото- 
рый советские солдаты — 


русский Соколов и укранц- 
ивц  Чернышенко — ырев- 
ратили в иснободимую кре: 
пость, 

В госпитале врачи долео 
боролись за жизнь А. Соко- 
лова, ио спасти его ие уда 
лось. Тяжело рапелный В. 
Черныйеико провел в го- 


спиталях более полутора 
лет. 
За мужество, песгибас- 


мую волю и смелость, про- 
явленные в этом бою, Ука- 
зом Президиума Верховио- 
го Совета СССР 10 марта 
1944 года сержанту Викто- 
ру Семеновичу Чермышен- 
ко было присвоено высокое 
звание Героя Советского 
Союза, Механик: водитель 
тинка А. Соколон был удо- 
стоен этого авания носмерт- 
Ио. 

После войны В. С. Че- 
нышенко — демобилиловал- 
ся, окончил юридическую 
школу. Сейчае живет и ра- 
ботает вг. Челябинске. 


Подполесвнаи Ф. ПАШКО 


РАДИО № 9, 1972 г, <> 
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Э. КРЕНКЕПЯ 


= 


в 1933 году отправился в ледо- 

вый поход по Северному морско- 
му пути во главе с О, Ю. Шмидтом, 
я был взят в качестве старшего ра- 
диста. Радиоаппаратура «Челюски- 
на» состояла из длинноволнового 
передатчика мощностью 500 вт, ко- 
ротковолнового иередатчика той же 
мощности и аварийного передатчика 
обычного судового типа. Кроме того, 
на борту было несколько длинновол- 


| |. пароход +Челюскине, который 


повых и коротковолновых ни- 
гов. За несколько часов ода 
«Челюскинае (12 июля 1 да) 


монтаж и установка ап ры 
были закончены. 

В радиорубке «Челюскина» собра- 
лась неплохая компания, Самым 
младшим был Серафим Алексеевич 
Иванов, или Симочка, как все его 
называли. Несмотря на молодость 
(ему было двадцать четыре года), он 
уже успел отслужить срочную служ- 
бу на флоте и побывать в Арктике. 
Теперь оля направлялся радистом на 
остров Врангеля. Интересной фигу- 
рой был Владимир Васильевич Ива- 
нюк, В свои тридцать четыре года 
он все еще не расстался со студенче- 
ской скамьей — учился в Ленинград- 
ском политехническом институте. Это 
был настоящий радист-полярник, 
участвовавший в экспедициях на 
Землю Франца-Иосифа, Новую Зем- 
лю, Новосибирские острова. Самым 
опытным, самым умелым из нас был 
Николай Николаевич Стромилов. Это 
он так великолепно все организовал: 
оадиорубка ‹Челюскинае отвечала 
духу времени. Аппаратура у нас 
была вся своя — передатчик, пе- 
ленгатор, приемник, В дальнейшем 
вся эта техника отлично служила 
нам. 

Связывало нас с Николаем Нико- 
лаевичем общее-увлечение: он был од- 
ним из старейших в нашей стране ра- 
диолюбителей-коротковолновиков ... 

13 февраля 1934 г. Наступает срок 
лриема Петропавловска, но он что-то 
не является. В радиорубке холодно, 
темновато, так как единственное 
окно замерзло. Верчу ручки корот- 
ховолнового приемника, ищу Пет- 
ропавловск. Дверь рубки открыта, 
слышны шаги, лязгающий звук еня- 
той трубки телемегафона. Вахтеи- 


‘Начало ем, «Радио» №6. Тиц, 
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РАДИС № 9, 1973 г. 


9. Поход «Челюскина» 


н штурман Марков молодым бас- 
дает приказание: «Подымай- 
‚ ожидается сжатие». Начи- 
Е легкие толчки, сотрясение 
корпуса. Сжатия были и раньше, 
Всегда в таких случаях держали 
иепрерывную связь с береговыми ра- 
диостанциями. Не дожидаясь рас- 
поряжения, решил связаться с бере- 
гом. Перестал слушать Петропав- 
ловск и стал звать рацию Узлена.* 
Люда Шрадер, бессменная радистка 
Уэлена, тут же ответила, 
«Следите за нами, не отходя от 
приемника, не сходя с настройки, 
идет сжатие, Слушайте и следите не- 
прерывно!» — передаю ей. В ответ 
слышится: «Ок ок хрш слежу непре- 


Радистка Уэлена Л. Шрадер 


%, $ 2% < - ия 
рывно...к Уэлен говорит еще что-то, 
но тут «чЧелюскинь получает роко- 
вой удар: пулеметная дробь летя- 
щих заклепок, залпы лопающихся 
шпангоутов и бортов. Рубка напол- 
нена волнующими, необычными зву- 
кэми. На столе подпрыгивают кяа- 
рэндаши, инструменты, звенят лам- 
пы приемника. 

Уэлен продолжает что-то говорить, 
но ничего не слышу, не могу разоб- 
рать, Опять повторяю: «Следите, не 
уходя с настройки, не знаю в чем 
дело, следите! По трапу вверх и 
мимо дверей бегут люди с серъезны- 
ми лицами, одеваясь на ходу, Пы- 
таюсь с телефонами на ушах кого- 


* Уэзлеи — поселок на Чукотеком полу- 
острове, 


нибудь окликнуть, остановить, уз- 
иать в чем дело. Никто не останавли- 
вается — все бегут ина палубу, к 
своим местам, Наконец, кто-то воз- 
вращается. Это Громов. * Заекаки- 
ввет на минутку в радиорубку и со- 
общает: *Рвет борта, большая иро- 
боина, течь, заливает машину". 

Уже одетый приходи" радист Ива- 
нюк. С трогательной заботливостью 
приносит мою шапку, рукавицы, ват- 
ник и фуфайку. Начинаю одеваться. 
На полминуты надо снять наушники, 
чтобы нырнуть в фуфайку. Иванюк 
начинает выносить заранее приго- 
товленную аппаратуру. Входит Отго 
Юльевич, спокойным голосом, с обыч- 
ной интонацией спрашивает с связи 
с берегом и пишет первую записку об 
аварии. Стоя за его спиной, читаю 
через его плечо и тут же передаю 
Уэлену. Уэзлен принимае! отлично, 
переспросов нет, 

Является аварийная радиобрига- 
да: Новицкий, Стаханов, Румянцев, 
'Лобза и Сергей Семенов. По моему 
указанию начинают выпосить акку 
муляторы, ящики с запасными час- 
тями, складные радиомачты. Каж- 
дый раз обязательно напутствую: не 
ронять, складывать осторолсней, по- 
дальше от корабля п трещин, 

Из машинного отделения с00б- 
щают: «Даем динамо», но коитроль- 
ные лампочки, медленно накали- 
ваясь, не загораются полностью и 
тут же меркнут. Тока нет — разор- 
вана паровая магистраль от котлов, 
Ни динамо, ни спасательные помиы 
работать не будут. Связь е берегом 
продолжается посредством ‘крохот- 
ного длинноволново!о передали: са. 
Он установлен иаглухо, кроме того 
он работаег от четырех аккумуля- 
торов, которые надо вынести на ЛЕд. 
В рубке остается Иванюк, 

Сбегаю вниз по трапу. Уже чув: 
ствуется крен па нос и на правый 
борт. В коридоре главной пзлубы 
ни души, необычайно светло, двери 
покинугых кают открыты настежь, 
левого борта нет. Бместо него — 
многометровая громадная пробоина, 
ощерившаяся свежими изломами ме- 
талла. Виден лед и на нем вывалив- 
шиеся ботинки, папиросы, хозлй- 
стреиная мелочь, Заглядываю в мя- 
шиниое отделение, там темно, Что- 
то блестит, должно быть вода, 


* ВБ. В. 
стий», 


Громов — спец. корр. *Пзве- 


На правом борту, у кормы, стоят 
Отто Юльевич и капитан Воронин. 
Прошу их предупредить нас за не- 
сколько минут до остэзления судна, 
чтобы успеть вынести аппаратуру, 
на которой еще продолжается связь, 
К этому времени радиобригада осво- 
бодилась. По одному человеку отпу- 
скаю каждого на пять минут, чтобы 
выкинуть на лед самое необходимое 
из личных вещей. Опять в радио- 
рубку заходит Отто Юльевич, пишет: 


«Вода быстро прибывает. Выгру- 
жнемся», 

Начинаю снимать лам пере- 
датчик, он должен выр нас на 
льду. Напутствую Ста а: «Эту 


коробку разбей лишь после того, 
как разобьешь свою голову». Стаха- 
нов крадущейся походкой, будто не- 
ся корзину с яйцами, уходит. Уве- 
рен — все будет в порядке. 
Иванюк начинает выносить вещи, 
которые вряд ли даже и понадобятся, 
Слушая Уэлен, шарю глазами в руб- 
ке, прикидываю, что бы еще захва- 
тить, Бумага? Обязательно нужна! 
Карандаши? — тоже. Карманы пух- 
иут от всякой мелочи. Винтики, шу- 
рупы? — пожалуй тоже пригодятся. 
Длиниоволновый приемник для прие- 
ма сигналов проверки времени тща- 
тельно упаковывается Иванюком, 
Опять оставляю Иванюка в рубке, 
бегу в свою каюту. Крен значитель- 
ный, в коридоре сквозияки, кто-то 
тащит узел с барахлом, из узла сып- 
лется мелочь. В каюте захватываю 
брезентовый мешок, приготовленный 
со времени первого сжатия в декабре 
месяце, Под руки попадается бритва, 
но тут же мысль — пожалуй бриться 
не к чему — бросаю бритву обратно 
в шкаф. Только вчера закончил под- 
счет переданных с «Челюскина» кор- 
респондентских телеграмм. Брать 
или не брать эту тетрадку? Нет уж, 
занимался нудным подсчетом, так 
вот, на зло нсем редакциям, возьму 


Э. Т. Креиколь (справа) и С. А, Ива- 
нов принимают радиограмму. 


1934 г, Лепопый 
лагерь Шмиата, 


эту тетрадь и 
смогу получить 
для Главсевмор- 
пути плату за ра- 
диограммы. Те- 
традь — в мешок. 
И как только за- 
был фотографии 
жены, ведь они 
были со мной на 
«Сибирякове»? А 
вот теперь про- 
пали, Мешок от- 
правляется на 
лед. 

Отто Юльевич на том же месте, 
кругом спокойные лица, суеты нет. 
эНу, можно снимать радио,— гово- 
рит мне, — только скажите им, чтобы 
ничего не предпринимали до нашей 
следующей связи, Пусть сообщат в 
Моекву лишь содержание моих запи- 
сок и телеграмм 05 аварии», 

Работаю аварийным искровым пе- 
редатчиком. Вынести надо лишь при- 
емник и парочку аккумуляторов. 
Даю Уэлену радиограмму: «По при- 
казу Шмидта сейчас покидаем судно, 
выходим па лед. Успели спустить 
самолет, две шлюпки. Вынесен пере- 
датчик, следите на длинных волнах, 
до следующей связи ничего не пред- 
принимайте». Связь закончилась. Си- 
гнала +505» не было, 

Некогда было отсоединять отдель- 
пые провода приемника. Взяв нож, 
хватил им по тем самым проводам, 
которые так оберегал за все время 
нашего рейса. Аккумуляторы захва- 
чены, приемник под мышкой, на 
ходу сую разные обрывки проводов 
в карманы — пригодятся! 

Докладываю Отто Юльевичу, что 
связь прекращена. Уэлен, мыс Се- 
верный предупреждены — будут сле- 
дить за нашими сигналами. Выби- 
раюсь на лед, 

«Челюскинь стал носом погружать- 
ся с заметной на глаз скоростью. Зат- 
рещал раздвигающийся лед. Корма 
быстро стала подниматься. Люди 
прыгали пачками на лед, некоторые 
падали в воду, но их быстро выдер- 
гивали за руки. Уж очень свысока 
мелькнуло желтое пальто Отто Юль- 
евича. «Челюскин» погружается все 
быстрей, корма поднимается почти 
вертикально, хорошо виден винт. 
Треск ломающихся об лед надстроек, 
клубы дыма, угольной пыли. Через 
минуту — месиво льда, бочек, шлю- 
пок, бревен. 

Сумерки упали на ледяные поля, 
Пурга. Шмидт объявляег переклич- 


ку. Все налицо, за исключением Мо- 
гилевича (завхоза), погибшего вме- 
сте с «Челюскиным». 

Произошло это 13 февраля в 16 ча- 
сов 30 минут в 155 милях от мыса 
Северного и в 144 милях от мыса 
Уэлен. 

...Люди не чувствуют ни тридца- 
тиградусного мороза, ни семибалль- 
ного ветра, На льду вырастают бас- 
тионы из ящиков, бочек, материалов, 
Начинают сооружать палатки, Мне 
же предетоит срочно добиться связи 
с материком. На три топора огром- 
ный спрос, но для радио получаю 
топор вне всякой очереди, Радио- 
бригада занята установкой мачт. 

Ветер хлопает по полотнищам, 
треплет, рвет их из рук. Людей не 
узнать: все в долгополых смешных 
малицах, все похожи друг на друга. 
Наконец вырастает палатка около 
мачты. Начинаю вносить туда свою 
аппаратуру: аккумуляторы, пере- 
датчики, всякую мелочь. В углу на 
коленях приступаю к сборке радио. 
Освещение небогатое — фонарь с 
разбитым стеклом. Приходится рабо- 
тать без рукавиц. Плоскогубцы, нож, 
провода обжигают руки, Изредка 
грею одеревеневшие пальцы в ру- 
кавах, но, к сожалению, тепла там 
мало. Начинает не то подсыхать, не 
то подмерзать мокрое от пота белье, 
затекают колени. Нельзя даже про- 
тянуть ноги, так как палатка до 
отказа набита людьми, 

Приемник наконец включен, Сни- 
маю шапку, надеваю телефоны — 
жжет морозом уши. Ввожу реостат 
и по легкому звону ламп слышу: 
работает. Прекрасно! Вот и знако- 
мый щелчок генерации. Начинаю 
вертеть ручкой. Ага! Работает какая- 
то станция, И вот ирония судьбы: 
104 человека находятся на льдине 
в мороз, в пургу, ночью, никто во 
всем мире пока еще не знает об их 
судьбе, и первое, что слышит лагерь 
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НВ: Где? Что? Нога? 


144 Мец 
«АВРОРА» 


В сиизи с понижением солиечиой активности прохождение 
воли становится весьма редким. Когда я оно бывает, то 
отличается весьма незначительной интенсивностью. Наиример, 
ОЦЕЕО 2 мая и 9В2СО — Зи 15 мая удалось пронести лишь оди- 
ночные связи с помощью вапроры», причем с самыми ближайщими 
собвдями — ОН и $М, 

Учитывая, однако, что проблема распространения ультрако- 
ротвих волн в период понижения солиечной активности пред- 
етацлнет большой интерес для науки, ультракоротковолновикам 
но следует прикращать наблюдения за «авророй», Их информация 
мой очень пригодиться ученым. 

МЕТБОРНАЯ СВЯЗЬ 

ИВЪ\УМ (г, Киев) установил 7 мая первую евязь Украина — 
Голландия на диапазоне 144 Мгц. Связь проводилась во время 
метеррного потока Аивариды. Нартнером ОВ5\УМ был извеет- 
ный голландский «охотник» ва ОХ РАШМУ. ОБХ — 1710 им! 
41—14 ман во премни метеориого потова Геркулиды И(ВЪУМ 
пытался ‘установить связь с ОВЗВО. К сожалению, в Киеве 
согналы УВЗВО были почти пе слышны и лишь один раз 
ИВЬ\М разобрал его позывной. 

«ТРОПО» 

ИВЫ\УМ сообщил о том, что он провел несколько хороших 
троносферных связей в конце мая, п том числе е ОСЗАЛАВ ив 
Минска (ОВВ 470 км) и ОВЭ\МУАМ из г. Броды Львонской обла- 
сти (ОЦВ 390 к. 

Вообще ма Укрцине (иногда даже в зимние месяцы) бывают 
хорошие троносферные прохождения. Так, например, в феврале 
ИУЛИРи ИВАСАН работали с радиолюбителями из пасе. Мутила 
КВУУАМ (ОВВ 420 вм). 

«Есь -ПРОХОЖДЕНИЕ 

ССЗ\ЛАЕ из г. Полоцка Витебской областы сообщает: 

«| мал в 15.00 мех паблюдалось исключительное прохожде- 
ние радиоволн почти на неесх телевизионных каналах: по первому 
ваналу принимались передачи из Италии и Будапешта, по вто- 
рому — из Бухареста. Иа остальных капалах шла программа 
Центрального телевидения СССР. Особенпо четкими были изо- 


бражения, когда прием велея по первому, третьему и шестому 
виналим. Интересно то, что дл приема ГВ сигналов использова- 
лась сама обычиая аитенна». -, 

Очевидио это было сиорадичеекое Б-прохожкдение. А лик как 
лучше всего были видиы программы телевидения цо шестому 
раналу (174—152 Мен), то навериика хорошее прохождение доля 
но было быть и ца радиолюбительском динназоне 144 Мец. 

Кому из ультракоротковолновиков СССР в эти дни Удалось 
провести дильние силзи, просим сообщить исдущему этот разаел, 

ХРОНИКА 

№ ОВЪ\УМ сообщает, что в Киевской области на 144 Мгц 
активно работают 15 радиостанций, Обычно они выходя и офи 
нанщую среду и субботу с 23 А мек, Наиболее активны ВВЪЦАИН 
(141,002 Ман), СУЗОР (144,052 Мац), ВВСАС (144,234 Мец, 
ВВЫОВЕ (144,532 Мон), ОТЭВТ (144,01 Мгц), КВБОВА 
(144,012 Мгц), ОВУ\УМ (УЕО). 

Часто можно встретить в эфире ВВОСЕ, ОКЪЦАГ, В ВЪОСМ, 
ВВЬОАТ, АВОСЬ и ВВО В$. Их норреспойдентами обычио бы 
вают 07750 и ИВЬХАХ из г, 7Кигомира, ВВЫМАК из г. Винии- 
ны, ОКОНАГи АВЪНВВ ил г. М рода, ЦВЗАА. из г. Сумы, 
ВВЬНАТ из г. Нуеменчуга. Слышиы такие сигналы радиостан- 
ций Харькова, Днепропетровска, Запорожья, Ивано-Франкой- 
еца, Луцка и Мииека, 

Е ОВ\УМ усилению готовится к проведению дальних связей, 
Сейчас оп строит параболическую антенну диаметром 5 м и новый 
окопечный ‘усильтель, 

Ш ВВЪМАК и НВЪНАО (г. Винница) работают на 144 Мгц 
каждую среду и субботу с 23.00 до 02.00 мех, а в остальные 
иять дней недели — с 53.00 до 24.00 мск. Они приглашают всех 
желающих попытаться связаться с ними. У обоих аппаратура 
пиедставляе" собой 7-ламповые конвертеры’ с лампами о 
и 9САИ на входе, У КВЪМАК — антелна 15-элементная, прием= 
о В У ПВЪНАО — антениа 9-олементная, приемник 

Ш ПВ5ОСС (г, Бердянск) работает на 144 Мгц меньше года. 
Однако. он уже уснел установить связи со 131 корреспондентами 
из 11 областей. Его ОБХ 395 км. Передатчик с оконечной лампой 
ГУ-32, антенна — А-элементный квадрат. 

Ш ПАЛСАУ (г. Балаково) па 14% Мгц удалось провести 
сепизь лиши» на расстояние 225 им. Он сообщает, что слабые, 
идущие издалека сигналы ие слышит из-за сильных помех. 
Советуем ему расположить ограничитель шумов между конверте- 
ром и основиым приемником. Это в какой-то стелепи должно 


уменьшить импульсные шумы, 
К. КАЛЛЕМАА (О В2ВО) 


=== =1==——“= =. ыыыымы""[ыЬ=="=..... 


Шмидта, — это веселый 
ский Фохетоот! 
Продолжаю вертеть ручку прием- 
ника. Слышу, как Уэлен спраши- 
вает у мыса Северного: «Не обнару- 
жил ли ты сигналов «Челюскинаь? 
Между гобой они распределяют ноч- 
ноз время для того, чтобы вести не- 
прерызиое наблюдение за эфиром. 
ГПускаю передатчик и начинаю звать 
береговые станции. Передатчик ра- 
ботает исправно, лампы горят хоро- 
шо, как будто все в порядке. Зову в 
продолжение нескольких часов, но 
мне не отвечают. Оказывается, впо- 
пыхах и в темноте была сделана че- 
ресчур короткая антенна. Полу- 
чается такая волна, которую берего- 
вые станции наверняка ие слышат, 


Чуть начинает рассветать, подни- 
маю радиобригаду. Удлиняю антен- 
ну... Теперь наша волна 450 метров, 
нас должны услышать, 

Слушаю, зову. Слышна работа 
Уэлена, мыса Северного. Проходит 
час за часом, аппаратура вся в исп- 
равности. Изредка докладываю Отто 
Юльевичу 0б услышанном. 


Проходит полдня. Сажаю за при- 
емник Иванова, сам устраиваюсь у 
камелька. Ноги в тепле, но голова и 
спина мерзнут. Начинает клонить ко 
сну. Иванов однообразно стучит клю- 


чом. Кругом тихо, все работают на 


американ- 
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месте аварии. Вдруг слышу: «Уэлен 
отвечает!..» — Сон как рукой сняло. 
Ничего не спрашиваю, кубарем вы- 
катываюсь из палатки, кричу: «Где 
Шмидт?» 

Люди угадывают необычное, Впе- 
реди меня к месту аварии, где все 
работают, катится весть: «Отто Юль- 
евич, радио...» 

Шмидт обернулся. Увидел меня, 
машущего руками, и вот небывалое 
зрелище: впервые в жизни я увидел, 
как Шмидт бежит. Пробежал мимо 
меня, я за ним; запыхавшись, на 
четвереньках влезаем в радиопа- 
латку. Даю Шмидту журнал. Они 
тут остается верен себе. Первые его 
слова: «Говарищи! У меня большая 
радиограмма. Может ли Уэлен по- 
дождать, пока я буду писать?». 

Через десять минут идет радио- 
грамма правительству за номером 
один: 

+№1. 14 февраля в 4 часа 24 ми- 
нуты московского. Аварийная, пра- 
вительственная, Москва, Совнар- 
ком — Куйбышеву. Копия Главсев- 
морпуть — Иоффе...» 

Работаем позывными радиостан- 


ции «Челюскина». Да, но откуда 
радиограмма? Тут рождается назва- 
ние — «Лагерь Шмидта»... 


(Продолжение следует) 


ОНЗВ для всех на приеме... 


...е ЧМЗОАА,. Г. Ростов сообщил, 
что ои япляется единственйым коротко- 
волновиком в Иссык-Кульской области 
(033), использующим $58. Работает он на 
трансивере, собраином по схеме П\УЗОГ, 

«..4е ОРВНЕ, А. Барбакадзе из р. Кутаи- 
си рассказал, что в мае 1964 года он при- 
иял на свой телевизнонный приемник ро 
первому каналу устойчивое и качествен- 
ное изображение программы Ашхабаденого 
телецентра. Заинтересоваишись этим яв- 
лепием, рациолюбитель продолжал инаблю- 
депия, и вот уже в течение 5 лет в перпод 
с 24 мал по 20 июия емотрит телепередачи 
из Ашхабада. ОВВ — 2580 хм. Эти наблю-= 
дения свидетельствуют о том, что па 
АА ЛГ2ц вполне реальны связи между ра- 
диолюбителями Средней Азии и республик 
Закавказья. Дело за экспериментаторами. 

...е ПО2НО. В период 1967—1971 ге. 
ПОЗНО работал позывным ПАО С 
полуострова Чукотки. Наибольшее внимя- 
ние он уделял связям на 10 м, где без осо- 
ых трудностей устанавливал 030 с радио- 
любителями Амурской, Сахалинсной, Кам- 
чатской областей и Приморского ирая, 
Однако зн все время пребывания на Ч укот- 
ке ему с трудом удалось связаться на 10 м 
лишь с несколькими европейскими радио- 
любителями, На других диапазонах лучше 
всего проходили станции Океании, Япо- 
пии, США, во позывные радиолюбителей 
Ювропы и Северной Африки и здесь почти 
не были слышны. 

..4е ФАЙЛУ. В поселке Магдагачи, 
который расположен № 100 им от г. Благо- 
пещенска, регулярно работает школьная 
коллективная ‘радиостанция ОКОТАС. На- 
чан работу в 1968 году иа 10 м, эта станция 
сейчас появляется в эфире на всех КВ диа- 
пазопах, Операторами ес являются школь- 
ники старших классов. Сейчас в коллективе 
20 человек. 


роблема воспитания смены ма- 
стерам, чемпионам и рекорд- 
сменам была и остается самой 
актуальной в спорте. От ее решения 
во многом зависят наши дальнейшие 
спортивные достижения. Они будут 
тем выше, чем больше молодых сил 
появится на спортивных аренах. 
Пути подготовки юных спортсме- 
нов по военно-техническим видам 
спорта могут быть разными. Трене- 
ры работают с ними в кружках, 
секциях первичных организаций и 
клубах ДОСААФ. Но,на наш взгляд, 
наибольший эффект дает воспитание 
будущих чемпионов в детско-юно- 
шеских спортивных школах. Об этом 
убедительно свидетельствует пример 
специализированных школ по гим- 
настике, плаванию, легкой атлетике 
и другим видам спорта. Ведь именно 
в них выросли многие мастера, про- 
славившие нашу страну выдающи- 
мися победами в международных 
соревнованиях, на первенствах Ев- 
ропы и мира, на Олимпийских играх. 
Заслуживает внимания в этом от- 
ношении и деятельность детско-юно- 
шеских школ по военно-техническим 
видам спорта ДОСААФ и профсою- 
зов. С момента их создания прошло 
всего четыре года — срок неболь- 
шой. Но и за это время они накопили 
опыт, а некоторые из них стали на- 
стоящими центрами подготовки раз- 
рядников, кандидатов в сборные 
команды областей и республик. 
Взять, к примеру, Львовскую дет- 
ско-юношескую спортивно-техниче- 
скую школу по радиоспорту- Она 


ПУТЬ 
НК ПЬЕДЕСТАЛУ 


ПОЧЕТА 


пользуется большой популярностью, 
ежегодно пополняется юношами и де- 
вушками почти из всех средних школ 
города. 

Занятия в радиошколе проводятся 
два раза в неделю в две смены (чтобы 
учащиеся средних школ могли посе- 
щать ее в свободное от уроков время). 
Первый год воспитанники усваивают 
программу общего курса: изучают 
основы приема и передачи радиог- 
рамм, электро- и радиотехники, зна- 
комятся с общими положениями о 
развитии физкультуры и спорта в 
СССР, с военно-техническими видами 
спорта, Единой всесоюзной спортив- 
ной классификацией, достижениями 
ведущих радиоспортсменов. Как пра- 
вило, почти все юные радисты после 
первого года учебы выполняют нор- 
мативы второго и первого юноше- 
ских, а кое-кто и третьего взрослого 
разрядов. 


Директор „Львовской аетско-юно- 
щеской спортивной радиошколы 
М. Г. Бассина беседует со своими 
юными воспитанниками. А 

Фото Г. Тельнова 


Со второго года учебы воспитан. 
ники радиошколы начинают спе- 
циализироваться по тому или иному 
виду радиоспорта: скоростному прие- 
му и передаче радиограмм, много- 
борью, «охоте на лис». В то же время 
все они занимаются наблюдением за 
эфиром, изучают правила радиообме- 
на, а позднее — самостоятельно ра 
ботают операторами коллективной 
радиостанции школы. 

Много хорошего можно сказать в 
преподавателях радиошколы. Они— 
подлинные энтузиасты своего дела, 
Директор школы — мастер спорта, 
заслуженный тренер УССР М. Г. Бас- 
сина уже не один год плодотворно 
работает с молодежью. Свой богатый 
спыт она с любовью передает уче- 
никам. Умело проводят занятия 
с воспитанниками преподаватели 
А.Н. Богданова и А. А. Шуптар. Обе 
они, наряду с преподавательской де- 
ятельностью, активно занимаются 
радиоспортом, обе перворазрядницы, 
защищают честь области на респуб- 
ликанских чемпионатах. Не слу- 
чайно поэтому каждое свое занятие 
они проводят так, чтобы не просто 
научить юношей и девушек, напри- 
мер, приему на слух или работе на 
ключе, но и вызвать у них стремле- 
ние добиваться высоких спортивных 
достижений, Дело это — нелегков, 
требует большого терпения, настой- 
чивости и любви к радиоспорту. 
Свидетельством успеха труда препо- 
давателей является то, что ежегодно 
8—10 учащихся выполняют норма- 
тивы первого разряда. 

Хорошая подготовка воспитанни- 
ков позволяет школе регулярно при- 
нимать участие во всех областных 
соревнованиях по радиоспорту, вы- 
ставляя при этом всегда по нескольку 
команд, Лучшие ее спортсмены вы- 
ступают в составах сборных области 
на республиканских чемпионатах, 
Этого почетного права уже удостаи- 
вались перворазрядники Сергей Гор- 
бачев, Леонид Цветинович, Евгений 
Гой, Владимир Мочалов, Надежда 
Куликова, Михаил Лис, Леонид Ко- 
рень, Любомир Хвесик. В их активе 
и победы в различных всесоюзных 
соревнованиях. 

Большую помощь Львовской радио- 
школе оказывают учителя средних 
школ города. Так, в средней школе 
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№ 75 военрук А, С. Калиничев по- 
стояино отбирает для нее способных 
юношей и девушек, интересующихся 
радиотехникой и радиоспортом. Не- 
которые средние школы, например 
№ 31, 48, 69, 80, а также техникум 
промавтоматики направляют в ра- 
диошколу целые группы будущих 
радиоспортсменов. 


В средних школах № 49, 53, 15 
оборудованы радиоклассы для под- 
готовки радистов-скоростников. Так 
появились филиалы радиошколы. От- 
крываются онии в районах области. 
Недавно новый ее филиал начал 
работать в Оброшинской средней 
школе Пустомытовского района. 


Есть у Львовской радиошколы и 
немало проблем, которые сама она 
решить не может. Так, до сих пор 
нет никаких методических пособий, 
а без них трудно улучшать каче- 
ство учебного и тренировочного про- 
цессов. Между тем, создать их наши 
специалисты — известные спортсме- 
ны и тренеры — могут и должны. 


В школе, в которой всего три пре- 
подавателя, по положению должно 
обучаться 330 учащихся! Стремле- 
ние подготовить как можно больше 
спортсменов массовых разрядов здесь 
вряд ли оправдано. Ведь при таких 
условиях возможности тренеров для 
индивидуальной работы © изиболее 
способными юношами и девушками 
самые минимальные. 


В радиошколе очень тесно, Сейчас 
в её распоряжении всего три клаеса: 
два для радистов-скоростников, 
один — для зохотников на лис». 
А вот коллективную радиостанцию 
школы разместить уже негде. Пока 
она находится в одной комнате с кол- 
лективной радиостанцией Львов- 
ского областного радиоклуба 
ДОСААФ, что создает существенные 
неудобства для юных операторов. 
Школе крайне необходимо помеще- 
ние для радиолаборатории и методи- 
ческого кабинета. Да и ее техниче- 
ская база оставляет желать много 
лучшего, 


Следует сказать, что работники 
радиошколы недостаточно поддаржи- 
вают связь с партийными, комсомоль- 
скими и общественными организа- 
циями города и области, которые не- 
сомненно могли бы ей помочь. 


Детско-юношеские спортивно-тех- 
нические щколы ДОСААФ и проф- 
союзов — явление новое, но очень 
прогрессивное. За ними — большое 
будущее. Поэтому они заслуживают 
всяческого внимания и заботы. 


В. КОСТИНОВ, 
мастер спорта СССР, корр, 
журнала +Радио» 
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Работаег ЭВМ 


У наших друзей 


«ТЕСЛА-200» 
НА СПОРТИВНОМ 
ПОПРИЩЕ 


1972 голу, во время чемпионата 

мира и Кнропы но хоккею 
с шайбой в Праге был проведен ин- 
тересный эксперимент. Электронная 
вычислительная машина «Тесла-200» 
помогала оргавизаторам чемпионата 
обрабатывать официальные резуль- 
таты и все статистические данные. 

Ца зимнем стадионе в Парке куль- 
туры и отдыха имени Фучика был 
построен вычислительный центр, 
предназначенвый для нужд чемпио- 
ната, Здесь и была установлена вы- 
числительная машина «Тесла-200». 
Для машины были подготовлены епе- 
циальные программы, разработанные 
коллективом специалистов центра 
вычислительной техники «Тесла» под 
руководством инженера Ярослава 
«рормандла, 

В зрительном зале организовали 
три основных пункта по сбору ин- 
формаций. В одном из вих собира- 
лась информация о иерерывах в 
ходе игры, о заброшенных шайбах в 
ворота, о начале и окончании шераф- 
ного времени; в другом — два ра- 


- ботника следили за числом игроков 


обеих команд на льду; в третьем — 
четыре работника (два для каждой 


«Теела-200». 


команды) следили за ходом состяза- 
ния и обробатывали информацию о 
всех действиях игроков. Веего вари 
тельном зале находилиеь 17 обрабит- 
чиков информации и три телефони: 
ета, которые передавали в центр тре- 
буемые ланиые. В качестве средств 
запасной связи на всех пунктах ис- 


пользовалиев портативные  радио- 
станции. 
В вычиелительном вся по- 


центре 
лученпиая информация оорабатыва- 
лась неомодленио. После каждого 
пернода и после окончаиня состяза- 
ния вычислительный центр выдавал 
обобщенные данные, Неботорые опе- 
ративиыев сведения ВМ обрабаты- 
вала 9 желанию телевизионных 
комментаторов, и через каждые пять 
минут с помощью телевизионной ва- 
меры очередная ииформация перо- 
давалась на специальные мониторы, 
установленные ца рабочих местах 
комментаторов, 

Подробный отчет о соревновании 
издавался после каждого состязания: 
он содержал полное описание хода 
состязания, все основные дапвые об 
игре команд и вевх игроках. Сообще- 
пия выпускалиеь в одном экземц- 
ляре и затем размвожкалиеь, 

На осповании информации полу- 
ченной при помощи  «Геслы-2005 
моэкно составить полный 0630 [70 важ 
дом состязании п о чемпионате в це- 
лом. Такие обзоры смогут использо- 
вать тренеры и методисты, а также 
спортивные журналисты. 

Мы надеемся, что «Тосла-2005 в 
недаленом будущем стацег постоян- 
ным участником всех чемпиоватов 
по хоцнею и верным помощником 
тренеров и судей. 

Иня. И. ПЕЧЕНИ 
г. Прага 
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инейка позволяет быстро определить цоколевку и 
структуру как маломощных, так и мощных транзи- 
сторов широкого применения. 

Для удобства работы с линейкой, названия транзи- 
сторов расположены по возрастающим номерам. Цо- 
колевки соответствующих номеров транзисторов анало- 
гичны для всех их буквенных индексов. 

Линейка двусторонняя. Вдоль одной ее стороны нане- 
сены названия транзисторов и их структура. Остальное 
поле линейки заполнено условными обозначениями вы- 
водов транзисторов. Другая сторона линейки оставлена 
чистой; на нее впоследствии можно нанести цоколевку 
и структуру новых транзисторов. 


Движок линейки также двусторонний, стороны имеют 
одинаковую конфигурацию прорезанных отверстий. 

Устанавливая движком на линейке тип транзистора, 
в отверстиях движка читаете структуру и расположение 
выводов транзисторов. 

Линейку изготавливают из двух пластинок листового 
прозрачного органического стекла толщиной 1,5—2 мм, 
которые склеивают по краям. Между пластинками встав- 
ляют начерченное тушью на ватмане поле линейки, 

Движок линейки изготавливают из непрозрачного ор- 
ганического стекла. 

Г. ТЕМЕЖНИКОВ 


Функционал ьная схема терменвокса 


К УНУ 


ОН: 


07 33000 


ервенец электромузыкальных 
инструментов — терменвокс по- 
явился впервые в нашей стране 
более 20 лег назад. За это время было 
создано целое семейство новых ЭМИ. 
яо радиолюбительский интерес к нему 
не ослабел. В последнее время в жур- 
нале «Радио» дважды публиковались 
описания радиолюбительских кон- 
струкций терменвоксов на лампах 
(«Радио», 1964, № 10) и на транвви- 
сторах («Радио», 1965. № 1. 
Термеввокс. предлагаемый  вни- 
манию читателей в этом номере 
журнала, имеет ряд существевных 
преимуществ перед опубликованны- 
ми ранее. В нем используется новая 
схема манипулятора с независимой 
плавной регулировкой переднего и 
заднего фронтов счгнала, вместо 
двухконтурной схемы  гармониче- 
ского синтеза применена более ипро- 
стая одноконтурная, введена стаби- 
лизация напряжения источника пи- 
тания, Все это позволило значитель- 
но расширить исполнительские воз- 
можности инструмента, без соответ- 
ствующего усложнения его схемы. 
Функциональная схема нового тер- 
менвокса приведена на 2-й странице 
вкладки. Он состоит из штыревой ан- 
тенны /, неуправляемого 3 и управ- 
ляемого 8 гепораторов, контура фор- 
мпирпования тембра 4, детектора 5, 
манипулятора 6, устройства форми- 
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Рис. 1. Принципиальная схема терменвокса. 


рованпя атаки п затухания звука 7. 
регулятора тромкости &. Неуправ- 
ляемый генератор тенерирует коле- 
блния с частотой 90 кгы. Частота ко- 
лебаний управляемого тенератора из- 
меняется н пределах от 90,016 до 
94 кец. Управление частотой этого 
генератора осуществляется измене- 
нием емкости антенного контура при 
поднесении руки исполнителя к ая- 
тенне во время игры на инструменте. 
Колебания с обоих генераторов 
поступают на суммирующий контур 
формирования тембра 4. Напряже- 
ние бнений, поступаннцее © конту- 
ра 4, детектирустея детектором 5. 
На пагруаке образуется напряике- 
ние, частота которого изменяется 
в пределах от 16 гц до 4 воц, 
что соответствует диапазону основ- 
ных лнуков мулыкальной шкалы, 
И родетектированицое напряжение по- 
дается на манипулятор, управляе- 
мый устройством формирования ата- 
ки и затухания звука, и через 
регулятор громкости поступает да- 
лее на усилитель НЧ. 
Привципиальная схема термен- 
вокса приведена на рис, 1. Неуправ- 
ляемый генератор постоянпой часто- 
ты собран ва транзисторе 77 по ехе- 
ме с емкостной обратной связью. 
Настранвается он ферритовым сердеч- 
ником контурной катушки 67, Уп- 
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равляемый генератор собран на тран- 
зисторе 72 также по схеме с емкост- 
ной обратной связью, Катушки 1, 
и //4 совместно с паралитными емко- 
стями и емкостью антенны образуют 
антенный контур, резопансвая ча- 
стота которого близка к резоваясной 
частоте контура генератора [2, СА. 
Контурная катушка генератора 72 
индуктивно связана с одной из ка- 
тунен антенного контура /. 

Величина этой связи, а также на- 
стройка автенного контура, опре- 
деляют мензуру инструмента. Все 
катушки 1/2, 1.2, 14 настраиваются 
ферритовыми сердечниками, Связь 
между катуиками 22 и [3 регули- 
руется изменением расстояния меж- 
ду ними. 

Выходные напряжения с генера- 
торов через цени 25, Сб и В10, С12 
поступают на контур формирования 
тембра /5С13, Резисторы №5, 810 
служат для развязки теператоров 
и исключения пгунтирования кон- 
тупа /.2С1/8. С помощью конденсато- 
ра переменной емкости С79 контур 
пастраивается на высшие  гармо- 
ники сигналов генераторов. Причем, 
в положении максимальной емкости 
конденсатора, па контуре присутет- 
вуют только первые гармоники согна- 
ла, а в других положениях. наряду 
с первыми гармониками, присутст- 
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вуют вторые, третьи или четвертые. 
Нанряженне, снимаемое с части вит- 
ков катушки 5 поступает на вход 
усплителя, выполненного на тран- 
зисторе 78. Цонденсатор С15’слу- 
жит для подьема частотной характе- 
риствки усилителя на частотах, со- 
ответствующих высшим гармоникам 
сигналов генераторов. 

Детектор собран на транзисторе 
ТА по схеме триодного детектирова- 
ния. В результате детектирования 
напряжения биений между первыми 
и высшими гармониками сигналов 
генераторов, па выходе детецтора 
образуются основной тон и соответ- 
ствующие обертоны. Напряжения 
выстих частот фильтруются конден- 
сатором С18. 

С выхода детектора напряжение 
НЧ поступает на манипулятор. Ма- 
нипулятор должен обеспечить надезс- 
ное запирание капала в паузах (не 
хуже —60 06 относительно номи- 
нального уровня снгпала), отсутст- 
вие переходных процессов (щелчков) 
при манипуляции н возможность ре- 
тулировки атаки и затухания звука. 
Надежное запирание канала дости- 
тастся примененпем двойной сту- 
пени затухания. 

Первая ступепь выполнена на дно- 
пах ДЗ, Д4, а вторая — на транзи- 
сторе 75. Включается манипулятор 
при помощи кнопки Ён7. Работа 
диодвой ступени оспована на зави- 
симости дифференциальных сопро- 
тивлений кремниевых диодов от ве- 
личины приложенного к вим напря- 
жения. Нри разомкнутых контактах 
кноЧкн Ки7 (в паузе между звуками) 
п отсутствии напряжения на като- 
дах диодов ДЭ, ДА, они закрыты и на- 
пряжение звуковой частоты на вы- 
ходе транзисторвой ступени прак- 
тически отсутствует. При замыкании 
контактов кнопки Ки/7 диоды откры- 
ваются и на входе транзиесторной сту- 
пени появляется соответствующее на- 
пряжение. Резистор 422, транзи- 
стор Т5. резистор 24 и резисторы 
825, 126 образуют мост, в одну из 
ппагоналей которого включена нер- 
вичная обмотка выходного трансфор- 
матора Тр/, а в другую, через 
устройство формирования атаки и 
затухания звука и контакты кнопки 
ЁЕн/, подается напряжение от ста- 
билизированного источника питания. 
Прны замыкании контактов кнопки 
Кн1 нотенциалы коллектора транзн- 
стора 75 и точки соединения рези- 
сторов П24, 125 изменяются при- 
мерно одинаково (в случае, если мост 
сбаланспрован), ток коммутации пе 
проходит по первичной обмотке транс- 
форматора Тр/ и переходные про- 
цессы в ого вторичной обмотке прак- 
тически отсутствуют. Баланснруется 
мост переменным резистором А26. 
Напряжение звуковой частоты с вы- 
Ух0д3 диодной ступени поступает на 
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транзисторную ‘диагональ моста, 
и далее на трансформатор Тр! и на 
педальный регулятор громкости 
834. 

Атака и затухание звука форми- 
руются специальным устройством, 
собранным на резисторах А28—233, 
конденсаторах С24 — С26 и диодах 
Д10, Д11. При замыкании контактов 
кнопки Ён/ питающее напряжение 
поступает на делитель А28, А 29, А30. 
Конденсатор С24 через резистор 181 
заряжается до напряжения, сни- 
маемого с делителя. 

_ Время заряда конденсатора и оп- 
ределяет время атаки звука. Напря- 
жение с конденсатора С94 через от- 
крытый диод Д11 поступает на кон- 
денсатор С25 и манипулятор. Ввиду 
того, что постоянная времени заряда 
конденсатора С95 весьма мала, он 
не участвует в формировании атаки, 

Полярность напряжения на, рези- 
сторе 1831, обусловленная током 
заряда конденсатора С24, обратна 
полярности включения диода Д1О, 
поэтому диод также не оказывает ни- 
какого влияния на формирование 
атаки, Резистором В 8/1 устанавливают 
фронт нарастания напряжения на 
конденсаторе С94, а следовательно, 
и характер атаки звука. При отпу- 
скании кнопки Кн7, конденсатор С24 
перез резисторы 829, [30 и прямое 
сопротивление диода Д10, быстро 
разряжается. Потенциал катода та- 
ков, что диод Д11 закрыт и конденса- 
тор (25 начинает медленно разря- 
жаться через резисторы А82, А33 
н подключенное к ним параллельно 
внутреннее сопротивление мавипу- 
лятора. Кривая спада напряжения 
на конденсаторе С25 обуславливает 
затухание сигнала. Резистором В32 


устанавливают требуемое время за- 
тухания. Подключение конденсато- 
ра С2б позволяет существенно уве- 
личить время затухания, Этот режим 
используется для имитации звучания 
гавайской гитары. 

Питается терменвокс от стабили- 
зированного выпрямителя. Стаби- 
лизатор собран на транзисторе Тб 
и стабилитроне Д9, что позволяет 
уменьшить перепады интающего на- 
нряжения, возникающие при мани- 
пуляции.Силовой трансформатор взят 
с достаточно большим запасом по се- 
чению провода и сердечника, что 
уменьшает нагрев. Потребляемый ток 
по цепи питания 12 в в паузе равен 
13 ма, при открытом манипулято- 
ре — 100 ма. Терменвокс подклю- 
чают к усилителю НЧ с большим 
входным сопротивлением (не менее 
250 ком). 


Детали и конструкция 


В инструменте применевы в ос- 
новном стандартные малогабаритные 
детали, Самодельными являются ка- 
тушки индуктивности и трансформа- 
торы. Основные данные катушек ин- 
дуктивностей и трансформаторов 
приведены в таблице. 

Конструкция каркасов катушек 
[1 — Г показана на рис. 2. Их мож- 
но изготовить из эбонита, полисти- 
рола, фторопласта или органического 
стекла. Обмотки катушек рекомен- 
дуется обернуть несколькими слоя- 
ми парафинированной бумаги. 

Особое внимание следует обратить 
на идентичность параметров деталей 
генераторов. Транзисторы Т1, Т2 
должны быть подобраны с близкими 


Обозначение Число Индуктив- 
по схеме витков Провод ность, мен Сердечник 
Г1 | 450 | пЭВ-1 0,12 1,1 | в00нн 
[3 | 450 | ПЭВ-1 0,12 1,1 | воонн 
Г.3 до заполнения ПЭВ-1 0,12 58 600 нн 
каркаса 
Г.4 350 ПЭВ-1 0,42 27 Б18М 1500 НМЗ 
внутренний зазор 0,1 мм 
Г5 1—2 12 ПЭВ-10,23 1,5 Б18М 1500 НМЗ 
2—3 55 внутренний зазор 0,1 мм 
Тр1 
1 1450 09Э8-10,08 р Б36мМ2000НМ{ 
3—4 2320 без зазора 
Тр? 
8—2—1 127104950 ПЭВ-10,23 
ИЭВ-10,17 — 
4—5 136 ПЭВ-10,64 16х31 


должны выдерживать ток порядка 
150 ма. При самостоятельном изго- 
товленнпи кнопки лучше всего ис- 
пользовать контактную группу от 
реле. Пульт управления соединяется 
=—г с инструментом с помощью разъема. 
5-7 Налаживание 


Рис. 2. Размеры 
Гл, Г», Г, 


каркасов 


катушек 


значениями параметров. Транзисто- 
ры 73 — Т5 желательно применять 
© коэффициентом усиления порядка 
40. 

Копденсатор переменной емко- 
сти — фирмы «Тесла». Конденсато- 
ры С1, 63, С4, С8 — С10 — слодя- 
ные, с малым ТКЕ. Остальные кон- 
денсаторы — любого типа. Стабили- 
троны ДУ, Д2 следует подобрать с 
одинаковымн напряжениями стаби- 
лизации, а диоды манипулятора с 
близкими вольтамперными характе- 
ристиками. Резистор педального 
регулятора громкости и переменные 
резисторы А31 и [32 группы В. 
Резисторы В26 — СПО-1 или любо- 
го другого типа. 

Антенной служит один из вибра- 
торов комнатной телевизпонной ан- 
тепны. Высота антепвы может изме- 
няться при настройке в пределах 
от 40 до 80 см. 

Терменвокс смонтирован на ме- 
таллическом шасси размерами 220х 
ж120%33 мм. Вея электрическая 
часть выполнена на печатной плате 
размерамн 120 х 120Х 2 мм из фольги- 
рованного гетинакса. Плата прикреп- 
ляется к шасси с номощью трех вин- 
тов. Размещение деталей на печатной 
плате показано па вкладке. Непо- 
средственно на шасси установлены: 
силовой трансформатор Тр2, выклю- 
чатель В/1, предохранитель, конден- 
саторы С21 — С23 и гнездо для 


подключения антенны. В подвале 
шасси смонтирован выпрямитель и 
стабилизатор. Трансформатор Тр/ 


размещен в подвале шасси в месте 
наибольшего удаления от силового 
трансформатора. 

Терменвокс помещен в футляр, 
изготовленный из текстолита. В фут- 
ляре имеются отверстия для антен- 
ны, ручки управления конденсато- 
ром С18 и вентиляции. 

Устройство формирования атаки 
и затухання звука собрано на от- 
дельном выносном пульте управле- 
ния размерами 120%30%30 мм (см. 
вкладку). Кнопка Ки/ может быть 
любой конструкций, но контакты ее 


‚ Налаживание терменвокса начи- 
‚ нают с проверки режимов транзисто- 
’ров. Сопротивление резистора 827 


необходимо подобрать такой величи- 
ны, при которой изменения напря- 
жения на выходе стабнлизатора при 
манппуляции пе превышали бы 0,3 в. 

Далее приступают к настройке 
генераторов. Грубая настройка про- 
изводится сордечниками катушек 
Ш — Г3. При настройке неуправ- 
ляемого генератора может быть при- 
менен метод фигур Лиссажу. 

При этом папряжение ВЧ снимает- 
ся с конденсатора С4 и через рези- 
стор сопротивлением 100—300 кол 
подается на вход осциллографа. Пос- 
ле установки частоты генератора 
сердечник катушки 77 необходимо 
зафикспровать. При настройке управ- 
ляемого генератора антенну следует 
заменить конденсатором, емкость ко- 
торого эквивалентна емкости антен- 
ны и равна 10—15 иф. Катушку свя- 
зи Г располагают на расстоянин 
3 мм от контурной катущки 22. Ча- 
стоту устанавливают сердечниками 
катушек 22, Г. 

Слелующий этап налаживания тер- 
менвокса — настройка трактов фор 


МИ 


Рис. 8. Формы кривых напряжения на 
выходе терменвокса: 


а — при установке конденсатора 
С18 в положение максимальной 
емкости; 


6 — С13 установлен в промежуточ- 
ное положение, соответствующее 
настройке контура №5018 на 
вторую гармонику генератора; 


в — С13 в промежуточном положе- 
нии, соответствующем — на- 
стройке контура [5013 на 
третью гармонику генератора; 

г — при установке конденсатора 


(153 в положение минимальной 
емкости. 


мирования тембра и низкой частоты, 
С этой целью конденсатор С73 уста- 
навливают в положение максималь- 
ной емкости, к Выходу детектора 
(коллектор транзистора 74) подклю- 
чают осциллограф и, изменяя ин- 
дуктивность катушек [2 и Г3, уста- 
навливают значение разностной ча- 
стоты генераторов порядка 300 гы. 
Затем, перестроив контур [5018 па 
вторую гармонику генераторов и 
подбирая сопротивленпе резистора 
817, устанавливают амплитуду на- 
пряжения на выходе детектора около 
0,3 в. Далее снова устанавливают 
конденсатор С73 в положение максн- 
мальной емкости, и сердечником ка- 
тушки [5 устанавливают амплитуду 
напряжения звуковой частоты около 
0,3 в. После этого осциллограф под- 
ключают к выходу манипулятора 
(вторичная обмотка трансформатора 
Тр1). Балапсировкца манипулятора 
производится резистором 026 по 
минимуму переходных процессов при 
манипуляции для нанболее крутых 
переднего п заднего фронтов нараста- 
ния звукового сигнала па конден- 
саторе С24. Эту операцию можно про- 
извести на слух. Амплитуда выход- 
пого напряжения долэкна быть по- 
рядка 0.6 в. Формы кривых выходного 
напряжения при различных часто- 
тах настройки контура [5018 для 
значения частоты основного тона по- 
рядка 300 гц показаны на рис. 3. 

Заключительным этапом налажи- 
вания является точная настройка ге- 
нераторов. Для ‘этого антенпу под- 
ключают к антенному гнезду пистру- 
мента и, регулируя инлуктивность ка- 
тушек 12, Г3 и расстояние (связь). 
ча- 


между пими, устанавливатот 
стотный дпапазоин инструмепта — 


4,5—5 октав. При игре на инстру- 
менте звук должен повышаться по 
мере приближения правой руки пс- 
полинтеля к аптенне (пальцы левой 
руки должиы иметь контакт с ме- 
таллическими частями пульта управ- 
ления). Колебания генераторов долж- 
ны срываться в момент резонанса 
антенного контура п контура гепера- 
тора Г2С8 при приближении пло- 
скости ладони правой руки к аптен- 
не на расстояние нескольких мил- 
лиметров. Срыв сопровождабтея рез- 
цим измепением высоты звука. Окон- 
чательная подстройка инструмента 
производится регулировкой высоты 
аптенны перед игрой. 

При достаточно идентичных дета- 
лях теператоров, уход частоты ин- 
струмепта не должен превышать 
10 гц. 

И в заключение хотелосъ бы пре- 
дупредить радиолюбителей, решив- 
них построить терменвокс, что игра 
на пем дело непростое п требует ве 
только хорошего музыкального слу- 
ха, по ип большого опыта в исполне- 
вии музыкальных произведений. 
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Пьезокерамические фильтры для $$В 


А. УШАКОВ (О\6ВБ) 


ри  кояструированиий 

и поредающей анпаратуры ра- 
диолюбители обычно используют 
для выделения и формирования од- 
нополосного сигнала электромехани- 
ческие (МФ) или кварцевые фильт- 
ры, получая при этом затухавие вне 
полосы пропускания до 60 06 — для 
ЭМФ н 35—60 96 — для кварцевых 
фильтров. 

Появившиеся в настоящее время 
в продаже пьезокерамические фильт- 
ры ПФ. ПФИ-2 (см. «Радио», 
1971, №5, стр. 42) расщиряю" воз- 
можности радиолюбителей при кон- 
струпровании коротковолвовой ан- 
паратуры. Эти фильтры рассчитаны 
на средиюю частоту 465 иен при пин 
рине полосы от 6,5 до 12,25 кец, одна- 
ко в результате несложной переделки 
их можно использовать и на другой 
частоте (например, 500 вгц) при по- 
лосе пропускания 3 кгц. Необходи- 
мую характеристику удается полу- 
чить, включив последовательно два 
фильтра, Средняя частота одного из 
фильтров долията быть расположена 
выше на 3 хгц по оси частот относи- 
тельно другого. 

Переделка фильтра при наличии 
необходимых приборов и некоторого 
опыта не вызывает особых затрудне- 
ний. Для работы пеобходимы ГСС, 
ламповый вольтметр, гетеродинный 
частотомер, усилитель на двух тран- 
зисторах для счятия частотной ха- 
рактериетики фильтра, две струб- 
цины и мелкозернистый наждачный 
брусок. 

Перед векрытием фильтра спи- 
мают его частотную характеристи- 
ку, определяют полосу пропуска- 
ния, затухание в полосе и вне по- 
лосы пропускания. После этого осто- 
рожно вскрывают пластмассовый ко р- 
пус у оспования, так как после оков- 
чательной подгонки фильтра этот 
корпус будет использован спова. 
Для подгонки дисков собирают усл- 


приемной 


М! 12К 


Рис. 1 
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ройство по схеме, представленной на 
рис. 1. 

Нерестройку фильтров для полу- 
чения полосы пропускания 9 кц 
на уровне 6 06 при средней частоте 
500 кгц осуществляют следующим об- 
разом. 

Вынув диск из верхнего ряда сле- 
ва, вставляют его в держатель (мояс- 
ио использовать переделанный дер- 
жатель кварца) и измеряют частоту 
последовательного резонанса, Под- 
тачивают щиск, повышая его часто- 
ту не более, чем на 10 кгц от пернона- 
чального значения, равномерно по 
окружности. Необходимо обращать 
впимание, чтобы брусок был пер- 


иендикулярен плоскости  диека. 
Овальность диска может вызвать 
Г! МП41 
[9] 
005 1 9А 
ви лёк (2 
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появление ихвостову вне полосы про- 
пускания собранного фильтра. Нс- 
ойходимо сразу же предостеречь: 
так как диенк практически вевозмож- 
по перестроить в сторону низких ча- 
стот, весь процеес подгонки, особен- 
но перед заданной частотой, надо 
вести весьма тщательно, периоди- 
чески контролируя частоту. Подог- 
нанный диск протирают спиртом и 
устанавливают нинцетом на свое мс- 
сто в фильтре. Следующие диски пе- 
ретачивают также на 10 мец. После 
первоначальной подгонки всех ди- 
сков на одну и ту же частоту фильтр 
собирают с помощью струбцин и 
снимают его частотную характери- 
стику. Схема усилителя для снятия 
харяктеристики приведена на рис. 2. 
Полоса потрииной 3 кц будет полу- 
цена, если частота передней границы 
полосы пропускания одиого фильтра 
равна 500,05 кан (на уровне 6 96}, 
а частота задией границы второго 
фильтра — 503 кец. И установлению 


Кб К 


этих частот п сводится подгонка 
фильтров. После этого фильтры со- 
бирают окоичательно и заплавляют 
паяльником их пластмассовый кор- 
пус. Частотная характеристика двух 
последовательно включенных фильт- 
ров представлена па рис. 8. Макси- 
мальпое затухапие в полосе пропу- 
скания равно — 11 96, затухание вне 
полосы — 45 46, коэффициент пря- 
моугольности 1,95, неравномерность 
в полосе пропускация около 4 аб 
(эта величина может увеличиться до 
( 06 в зависимости от особенности на- 
стройки). 

Полученный описаяным слособом 
фильтр опробован в устройствах для 
формировавия ЭЗВ сигнала, схемы 
которых представлены на рис. Аир. 

Одним из педостатков иъезокера- 
мичеекого фильтра является сго ста- 
ренпе, что естественно может вызвать 
изменение в побольших пределах 
частотной характеристики, Причиной 
старения может быть плохая гермо- 
тизация или загрязнение дисков, на- 
пример из-за попадания флюса во 
время заплавления корпуса. Поэ- 
тому при этой операции паяльник 
должен быть тщательно очищен от 
остатков флюса. 

В значительной степени уменьшает 


72 9191 


и 
Рис. 3 


старение надежное закрепление ди- 
сков в держателях, Пружиняшие 
шайбы не должиы слином давить 
па диск, так как это уменьшит ого 
активность, ио недопустимо и слини- 
ком слабое кренление, так как даже 
небольиие смещение диска в дерка- 


теле сиособно изменить характери- 
стику фильтра, 

Получить однополосный сигнал 
можно и 063 переделки фильтров, 

М, 

95 


497 999 57 


Рис. 4 
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Рис. 6 


использовав его передний или залний 
скат и включив в усилитель ИЧ сиг- 
нала [С фильтр с полосой пропусва- 
ния 300—3000 2н. Одна из возмояс 
ных схем такого фильтра показана на 


рис. 6. Его входное и выходное со- 
противления равны 8 ком. 


Небольние размеры двух последо- 
вательно соединенных фильтров под- 
воляют применять в приемнике по 
2—3 таких фильтра, например па 
0.5. Ти 3 кг для приема СУ либо 
55В, 


Рис. Г 


Следует отметить еще одву возмоя;- 
ность применения  пьезокерамиче- 
ских дисков. При отсутствии квар- 
цев па частоты от 460 до 200 кец 
и выше можно с успехом использо- 
вать в качестве активных элементов 
опорных тенераторов диски от фильт- 
ра. При этом. если поместить диск 
в корпусе и предусмотреть олемен- 
тарные способы термокомиенсации 
и термоизоляции, может быть до- 
стигнута почти не уступающая квар- 
цевому резонатору стабильность. Схе- 


Радмосторзнеманы ® сввай технике 


ПЕРЕДАЧА ВЧ ЭНЕРГИИ ПО КАБЕЛЮ 


При конструировании приемо-пе- 
редающей аппаратуры радиолюби- 
тель часто сталкивается с задачей 
передачи высокочастотной энергии 
из одного отдельного блока (напри- 
мер. трансивера) в другой (усилитель 
мощности) с помощью коаксиального 
кабеля. При этом часто на выходе 
первого и на входе второго блоков 
устанавливают колебательные кон- 
туры, необходимые для согласования 
входных и выходных сопротивлений 
с волновым сопротивлением коак- 
сиального кабеля, или, иными слова- 


лв 


Др, 


ми, 
вия. 

Большим практическим недостат- 
ком такой схемы является необхо- 
димость подстройки обоих контуров 
при изменении частоты. Ралиолюби- 
тели же обычно стремятся уменьшить 
число органов настройки и, следо- 
вательно, уменьшить количество ко- 
лебательных контуров, необходимых 
для трансформации напряжения. 
Вследствие этого получила распро- 
странение схема с одним колебатель- 
ным контуром на входе второго блока 


для трансформации напряйхо- 


о 


Рис. 5 


+7508 
бк стаб, 


Рис. 8 


мы включеоия пБезокерамическох 
резонаторов в транзисторном и лам- 
повом генераторах приведены на 
рис. 7 н 8. Так как пъезокерамиче- 
ские фильтры дешевы и сравнитель- 
но легко поддаются переделке, мож- 
но наделться, что радиолюбители 
заинтересуются ими и будут приме- 
нять в своих конструкциях. 


г. Кропотвин 
Краснодарского края 


и непосредственным включением ко- 
аксиального кабеля в анодную цепь 
выходного каскада первого блока. 
При этом емкость кабеля Сх.6=Си/, 
где (, — погонвая емкость кабеля, 
{ — длина кабеля, входит в общую 
емкость контура. Такая схема при 
длине кабеля 0.5—1! м может быть 
применена до частот не выше 10 Мец, 
па которых емкость кабеля не пре- 
вышает некоторую допустимую часть 
общей емкости колоебательного кон- 
тура. На частотах выше 10 Л/гц 
такая схема неприменима из-за зна- 
чительного уменьшения эквивалент- 
вого сопротивления контура. 

Как известно из теории длинных 
линий, короткозамкнутая на конце 
четвертьволновая линия имеет весь- 
ма большое входное сопротивление 
(пучность напряжения на входе) и 
максимальный ток на выходе, Это 
свойство позволяет использовать ее 
для передачи сигнала без внесения 
значительной дополпительной емко- 
сти в контур, Действительно, есла 
взять линию © электрической дли- 
ной, несколько меньше четверти дли- 
ны волны, и подключить ее к части 
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катушки контура, электрически уд- 
линяющей линию до четверти длины 
волны, то эта линия окажется на- 
груженной на активное сопротпвле- 


№ 
ние, равное г= Но (Пе *. Еевходное 
з 
сопротивление будет равно (поте- 


рями в линии пренебрегаем, так как 
> 
в 


они ничтожно малы) Ных—^. 


(Здесь Нос — эквивалентное сопро- 
тивление контура, , — волновое 
сопротивление кабеля, М и М, — 
число витков катушки до и после 
точки подключения кабеля). 
Следовательно, изменением поло- 
жения точки подключения кабеля 
можно подобрать оптимальную на- 
трузку. Значение вносимой кабелем 


емкости в контур будет равно С,н= 
газ 


=сьж( ‚ТО сть меныие общей 
2 


емкости кабеля в число раз, равное 
квадрату отношевия числа витков 
катушки, 

На 10-метровом любительском дпа- 


ОБ АНТЕННЕ 
С АКТИВНЫМ 
РЕФЛЕКТОРОМ 


Г]7" изготовлении антенны с 
активным рефлектором (НВ9СУ) 
были выявлены некоторые ее особен- 
ности, которые, на мой взгляд, не 
учтены в предыдущих публикациях 
(см., например, «Радио» 1968, №9). 
Прежде всего, необходимо отме- 
тить, что на работу антенны в силь- 
ной степени оказывает влияние ис- 
полнение фазосдвигающей линии, 
Конструктиввый расчет фазосдви- 
тающей линии (см. рисунок) может 
быть выполиен с достаточной точио- 
стью следующим образом. 
Геометрическую длину линии опре- 

деляют (с некоторым запасом для 
заделки концов кабеля) из выра- 
жения 

Г. =0,125. + 40. 
Электрическая длина липии равна 

х =. Г.х.360 

[5 т : 


— 


Лктивный вибратор 


Иктибный рефлектиар 
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пазоне длина четвертьволнового от- 
резка кабеля должна быть равна, 


А 
примерно, 9 (0 — коэффициент элек- 


трического укорочения кабеля, рав- 
ный для большинства кабелей 0,66) 
то есть, около 1,5—1,65 м, что впол- 
не достаточно для соединения 
устройств. 

Согласование устройств в других 
диапазонах может быть выполнено с 
помощью того же отрезка кабеля, 
ссли его удлинить до четверти длины 
волны перемещением точки подклю- 
чения к катушке. Естественно, что 
при этом возрастает вносимая ка- 
белем в контур емкость. Однако на 
более низких частотах общая ем- 
кость контура выбирастся соответ- 
ственпо больней и емкость кабеля 
не превысит допустимую величину, 

Полная схема, применимая для 
коротковолновых диапазонов 80— 
1) м, показала на рисунке. 

С. БУНИМОВИЧ (0В50М) 


г. Ниев 


Электрическая длина отрезка 


1..— 45 
|:] э 
т 


Электрическая длина отрезка 
В _ я 
в=1,—й. 


При этом геометрическая длина от- 
резков определяется как 


Во всех формулах: 
\. — длина рабочей волны в мет- 


рах; 
[..,1, — гсометрическая длина в сан- 
тиметрах; 
[5,13 — электрическая длина в гра- 
дусах; 
х — коэффициент удлинения ка- 


беля, зависящий от матерна- 
ла сго внутренней изоляции 
(цля распространенных ка- 
болей отечественного ироиа- 
водства с изоляцией ия поли- 
этплена х==1,52). 

В антенне на диапазон 14 Мау 
рассчитанная таким образом линия 
из кабеля, РК-75-9-13 имела 1\=85, 
[==260 и [— 295 см. Один градус 
электрической дливы линии соот- 
ветствовал Э см геометрической дли- 
ны, что позволило выполнить линию 
и ее отрезки с точностью не хуже 
=. 

Линию можио изготовить из ка- 
беля того же типа, что и применяемый 
для питания автевны. Несмотря на 
то, что в точке подсоединения к ли- 
ний кабеля питания входное сопро- 
тивление в два раза меньше входного 
сопротивлевия каждого элемента ан- 


тенны, небольшая (по сравнению с 
длиной рабочей волны) длина кабеля 
фазосдвигающей линии с несогласо- 
ванным волновым сопротивлением 
практически не увеличивает значе- 
ние КСВ. 

Построенная и испытанная на ра- 
диостанции ЦА4ТГИК аптенпа пока- 
зала неплохие результаты при ипро- 
ведении связей на различвые рас- 
стояния. Ес коэффициент усиления 
составлял 5—6 06 по мощности, 
иптрина передисго лепестка излуче- 
вия па уровие 0,7 — около 60°. 
Благодаря болес эффективному дей- 
ствию рефлектора удалось в значи- 
тельной степсни снизить помехи от 
станций (в том числе, местных), на- 
ходящихея вне переднего лепестка 
излучелия. Эффект этого подавления 
оценен на слух в пределах 20—30 06. 

Ф. КОЗЛОВ (ОАлЬК) 
а. Ульяновск 


а ЗА ВЬ — Зоо БьЕАьль 


ПРОСТАЯ ТЕЛЕВИЗИОННАЯ 
АНТЕННА 


Если требуется быстро изготовить ком- 
патную телевизионную антенну, удовлет- 
порительно работающую в мстровом дид- 
пазоне волн, то удобно использовать для 
этой цели фольгированный стеклотексто- 
лит или гетинакс. Чертеж аитенны пока- 
пан на рисунке. Незащштрихованные на 
чертеже участки фольги необходимо уда- 
лить, Удаляют фольгу с помощью пассати- 
жей, предварительно прорезав ее острым 
ножом, Если используют двусторонний 


фольгированный стеклотекстолит, то фоль- 
гу с одной стороны нужно снять полностью. 
Выйранная конфигурация антенны позво- 
ляет несколько выровнять частотную ха- 
рантеристику антенны. 


"Таять 


бтрезок 
х› Трубки 
Г ЦЗ ПВХ дер 
. Фольга ы 


# 


ирис 


Фидер выполпяют из двух свитых вместе 
отрезков многожильного монтажного про- 
вода МГШВ 0,35. Можно применить провод 
и других сечений. 

Месть установки антенны, как обычно, 
определяют опытным путем по наилучшему 
качеству илображения. 

В. ИВАНОВ 


г. Ростов-пи-Дону 

Примечание редакции. Описанная ан- 
тениа проверялась редакцией на несколь- 
ких телевизорах при различной удаленно- 
сти от телецентра. На восьмом и одийнад- 
цатом каналах антенна показала хоромие 
результаты. На первом и третьем канамах 
качество изображения и некоторых случаях 
было исудонлетворительным. Очевидно, 
антенну следует использовать как времен- 
ную для районов, незначительно удален- 
ных от телецентра. 


СОРЕВНОВАНИЯ 


№ УК-ИГ/-ОСЕА МА ОХ СОМТЕЗТ будет проходить с 10,00 СМТ 
30 сентября до 10.00 СМТ 1 октября (РН) ис 10.00 СМТ7 октября 
до 19.00 СМТ 8 октября (С\У) на веех КВ диапазонах. В зачет 
принимаются только радиосвязи с коротковолновиками Аветра- 
лин, Новой Зеландии и Океании. Участники обмениваются 
контрольными номерами, состоящими из В$ (В$'Г) и порядкового 
номера связи. Повторные 950 можно проводить только на раз- 
личных диапазонах. За связи с УК и 71, етанциями начисляется 
два очка, а с остальными радиостанциями Океании — одно очко. 

Каждый новый радиолюбительский район Австралии и Новой 
Зеландии дает одно очко для множителя в каждом диапазоне. 
Окончательный результат получается перемножением суммы 
очков за 0$0 на сумму множителей по всем диапазонам, 

Наблюдатели следят только за работой УК и И станций и 
должны принять оба позывных, контрольный номер, переданный 
УК или 7, станцией, и дать оценку сльипимости (В5 или ВТ), 

Зачет у наблюдателей будет пронаводиться, в отличие от оие- 
раторов радиостанций, одновременно за телеграфные и телефон- 
ные соревнования. Одну и ту же УК или 71 станцию можно за- 
фиксировать по одному разу в каждом туре. Каждое наблюдение 
оценивается в одно очко. 

Ш ВЗСВ 21/23 МНЕ СОУТЕЗТ (РН) будут проходить © 7.09 
СМТ 7 октября до 19.00 СМТ 8 октября, В этих соревнованиях 
засчитываются 0$0 только е радиостанциями Великобритации 
(С, СВ, СС, СО, СГ, СМ, СМ). Каждое 930 дает 5 очков, допол- 
иительные 50 очков (ВОМО$ 201 \Т5$) начисляются за 950 © кая;- 
дым новым префикеом (02, 03 и т. д.— всего 36 префиксов). 
Дополнительные очки за связи с радиостанциями, префикс кото- 
рых назинается с СВ, не иачисляются. 

Наблюдатели в этих соревнованиях должны зафиксировать 
позывные обоих корреспондентов и контрольный помер, передан- 
ный коротковолновиком из Великобритании. 

В В$СВ СОХТГЕЗТ принят зачет только среди радиостан- 
ций с одним оператором, Владельцы индивидуальных радиостан - 
ций не могут принимать учаетие в этих соревнованиях как наблю- 
датели. 

Ш УАШМ СО УТГЕЗТ будет проходить с 15.00 СМТ 14 октяб- 
ря до 15.00 СМТ 15 октября (С\\) ис 15.00 СМТ 31 октября 
до 15.00 СМТ 22 октября (РН) на веех КВ дизиазонах. В зачет 
идут 950 только е радиолюбителями ГДР. Общий вызов — 
«СО ОМ». Радиолюбители ГДР будут передавать «СО 
\УАОМь, пятизначные контрольные номера, состоящие из 
ИТ и двух цифр. соответствующих условным номерам 
административных районов ГДР по списку диплома ОМИКК. Ос- 
тальные участники соревнований передают иеетизначные кои- 
трольные номера, состоящие из В$Т и порядкового номера 050. 
Повторные связи засчитываются только на разных диапазонах, 
За полное 0950 начисляется три очка. За наблюдение при 
приеме позывиого ОМ станции и контрольного номера, кото- 
рый она передала, — одно о9ко. Каждый новый радиолюбитель- 
ский район ГДР, определяемый по последней бухве позывного 
{от А до О — весго 15 районов), дает одно очко для множителя 
на каждом диапазоне, 

Специальные станции с префикеами РМ7, ОМ8 и ПМО могут 
быть засчитаны для множителя вместо любых радиолюбительских 
районов ГДР, © которыми ист 050 в данном диапазоне, 

Окончательный результат получается перемножением суммы 


№ Подведены итоги бразильских сорев-  табре 1971 тода, 
новапий «УОЦЬО ТЕБЕСОММИМСАТ!- 


ОМ5$ РАУ СОМТЕЗТ» 1971 голя. Кубок 


приняли 
спортеменов. Среди операторов индиниду- 


альных радиостанций, расположенных в 


очков аа связи на сумму множителей по всем диапазовам. В этих 
соревкованиях принят только многоднапазонный вачет в трех 
нодгруппах; станции с одним оператором, с несколькими опера- 
торами и наблюдателями, А 

№ Телефонный тур СО \У\У ОХ СОХТЕЗТ будет проходить 
е 00,00 СМТ 25 октября до 24.400 СМТ 29 октября, телеграфный 
туре 00.00 СМТ 25 ноября до 24.00 СМТ 26 ноября, Соревнования 
проводятся на всех КВ диапазонах. Контрольные номера состоят 
из В5 (В$'Г) и условного номера зоны (по списку диплома \УА7). 
За 950 между станциями, расположенными на одном континентс, 
начисляется одно очко, на разных коптинентах — три очка, 
Связь виутри своей территории (по списку ципломов ОХСС и 
\ МАЕ) не дает очков, во засчитывается для множителя, Каждая 
зона и каждая новая территория дают по одному очку для множи- 
теля на каждом диапазоне, В многодиапазониом зачете окоича- 
тельный результат получастея перемножением суммы очков аа 
спязи на сумму множителей по нсем диапазонам. Повторные 
050 допускаются только из разных дизоазонах. 


Спортемены соревнуются в еледующих подгруппах: один опе- 
ратор — все диапазоны; один оператор — один диапазон; нс- 
сколько операторов — ясе диапазоны (один передатчик), Радио- 
станции, выступающие в подгруппе «несколько операторов — 
все диапазоны» — могут переходить с диапазона на диапазон 
не чаще, чем один раз в 15 минут. Отчет составляется на стан- 
дартных бланках по 10 евязей на лиете и по каждому диапазояу 
отдельно. 

При составлении отчета следуст вычеркпуть из него отибоч- 
ные повторные евязи на одном днаназоне. 

Если оператор индивидуальной станции работал на несколь- 
ких днапазонах, но хочет принять участие в зачете только по 
одному из них, тогда он отчет составляет за все сорспнования, 
а очки подечитывает тользю для одного диапазона. 

За лучшие результаты епортеменам каждой территории будут 
выдаваться дипломы отдельно за работу телеграфом и телефоном. 
Советским радиолюбителям из девятого и нулевого районов, 
показавшим лучший результат, будут такие пыданы дипломы. 

Для получения диплома владельцы индивидуальных радио- 
станций должны проработать в соревнованиях не менее 12 часов, 
а станции е мееколькими операторами не менее 24 часов. В случае 
большого количества участников из какой-либо территории дипло- 
мы будут присуждаться и за вторые и третьи места. За лучшие 
результаты в мире по каждой подгрупие и за лучший результат 
в Европе (в подгруппе «один оператор — вее диапазоны») 
спортемепы будут яаграждены призами. Специальный приз уч- 
режден для клуба, члены которого покажут лучший результат 
в зачете по обоим турам. Поэтому начальник клуба должен соста- 
вить список (по каждому туру) участников соревнований (фа- 
милия, позывной), езли их не менее трех, с указанием результа- 
тов. Принадлежность к клубу указывается на итоговом листе 
отчета (например «СЬОВ ЕМТВУ — МО$СО\/ СТУ ВАБТО- 
СЫОВ», то есть азачет по клубу — Московский городской ра- 
диокауб»). 

Ш Телеграфный тур ВСВ 7 МИЯ СО МТЕЗ$Т будет проходить 
с 15.00 СМТ 21 октября до 15.00 СМТ 22 октября, телефонный 
турс 13.00 СМТ 4 ноября до 15,00 СМТ 5 ноября. В этих соревно- 
ваниях засчитываются 0$0 только с радиостанциями Великобри- 
тании. Каждое 050 дает для европейских радполюбителей 5 оч- 
ков, для азиатеких — 25 очков. 

Дополнительные 50 очков начисляются за О$О с каждой ра- 
диостинцией, имеющей новый префикс. Дополнительные очки 
ва связи с радиостанциями, префикс которых начинается с СВ, 
не начисляются. 

Наблюдатели в этих соревнованиях должны принять позывные 
о50йух корреспондентов и контрольпый номер. передаяный ко- 
ротковолновиком из Великобритании. 

В этих соревнованилх итоги подводятся только ереди радио- 
станций с одним оператором. 


участие 911 В клубном зачете ий первое место 
вышел Днепронетровений радиоклуб 


ДОСААФ, выставипиий в соревнованиях 


ТТИ (Международного союза электросвя- 
зи) присужден ФРС Литовской СОР за 
высокие результаты (153117 очков), 

Золотую медаль за работу в телефонном 
туре получил коллектив ОКЗВВВ 
(144976 очков), а за работу в телеграфном 
турс этот же коллектив удостоен бронзопой 
мелали (20175 очков). 

Среди советских радиолюбителей хоро- 
ших результатов в телефонном туре доби- 
лись: П\МУАВ (47138 очков), ПО6ВО 
(5490 очков), К1ЗЗАС (5282 очка), 
УКЗНАА (3270 очков), ОЛЭОАА (304% оч- 
ка). В телеграфном туре наибольщей коли- 
чество очкой набрали: ОКЗВВВ (20175), 
ОреВО (15306), О\УБСА (8993), ОВЪМИ 
(8328). ОКАМАС (1928), ОКУРАЛ (5807), 
ТА ОХ (5050), ОАЗХГ (4544), ОКЗМАЕ 
(3120). 0Н$С$ (3080). 

Ш В 11 Всесоюзных соревнованиях 
сельских  ультракоротковолповиков на 
приз журнала «Радио», проходивших в ок- 


сельской местности, первое место завосвал 
Л. Увошов (ВАЗТАУ), второе — И. Дл- 
лын (В ВЭГАТ), третье — А. Бары- 
шев (ЦАЗТСГ), четвертое — В. Артым 
(И ВЪВАС), пятое — А. Петренко В 7 Ву), 
шестое — А. Тарасенко (ВАООА!). 

Победителями среди городских учает- 
ников этих сореяцований стали: Ю. Ви- 
ниченко (ВВЪКАХ) — перное место, 
В. Щербина (ВВОВК) — второе, В. Пун- 
тий (ОВСА) — третье, В. — Фесенко 
(ВВСАЕ) — четвертое, Се. Логвинов 
(АВУЕЕХ) — иятое, 

Лучшие результаты среди сельских кол= 
локтивных радиостанций покадали коман- 
ды ОКБЕСН (К. Осинский, А. Малый, Н. 
Калмыкова), ЧКЭГВС (А, Тупица, В. Ву- 
зичен, А. Стоян), ОКЭСАО (И. Сваляйчик, 
Л. Шахман, А. Кракововий), ОКЗОВМ 
{С. Пономарси, И, Новохатько, В, Семи- 
летликой), ИКЯОВО (М. Деминов, А. Ба- 
нишевский, В. Симаков). 


16 радиостанций и набравший 5461! очно. 
Ему присужден главный приз сорсвнова- 
пий. На цтором месте — Сперпловский 
радиоклуб (30 радиостанций, 3455 очков), 
на третьем — Пушкииский радиоклуб Мо- 
сковской  облисти 22 радиостанции, 
#631 очка). 


По групое городских коллективных 
радиостанций места пваспределились еле- 
дующим образом: первое — ОКЭСАР 
(М. Задорожный, А. Вовк, Н. Левицкая), 
нторое — ОКЬЕСМ (Н. Астаинов, А. По- 
пович, В. Интайкнич), третье — ЧКЭСАЦ 
{А. Колпак, ЦП. Лабаевский, А. Главацкий), 
четвертое — ОКЭСВС (ИП. Храмов, Л. Южа- 
иин, М. Русецкий), пятое — ОЭКУЭСАГ 
(В. Смирнов, В. Суставов, И, Трефилов)}. 

У наблюдателей на первое место пышел 
ПА1-142-554, па второе — 90АЗ-142-528, 
ва третье — 002-006-635, на четвертое — 
1 В5-064-130, на пятое — 9 В5-075-165. 
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| а очередную конференцию пер- 

вого района Международного 
радполюбительского Союза (ТАВИ), 
в небольшой курортный городок Ше- 
венинген (Голландия) собрались 
представители 31 страны Евроиы и 
Африки. 

Среди лелегатов было много пзвест- 
ных коротковолновоков в ульграво- 
ротковолновиков. Ито — Иер Ан- 
дерсен Ниинман (5\1570) — вот уже 
в течение 22 лот являющийся бесемен- 
ным членом Исполкома первого райо- 
на 1АВО, Джон Вольф (ХМ) — 
норотковолновик © 1920 года, цин 
роко известный мастер дальних ра- 
диосвязей (у него па счету ОЗО с 
ЗА страной). одна из самых актив- 
ных ультракоротковолновиков Поль- 
ши Войнех Нетывша (5РЭЕМ). Впер- 
вые в конференции приняли участие 
представители Африканского конти- 
нента: Х. Валкетт  Белжамии 


(ВЫЗВА), Джером Ашембернер 
(БЫЗВМ и Иосиф А. А. Броун 
(ЭМЗАА). 


В качестве гостей ма коафереяций 
присутствовали предидент 1 АВИ Ро- 
берт Дениистон (\У00Х). генераль- 
вый секретарь ТАВОС Дижон Хунтоуй 
(\У1 ВАУ) п прелиделт второго вайо- 
на 1АВЕ Альбер Пита (ХЕССЬ). 

Повоетка лия конференции ока- 
валась весьма насыщенной. За че- 
тыре дня предстояло рассмотреть 
78 вопросов, Особое внимание было 
уделено проблемам дальнейшего раз- 
вития ралиолюбительского движения 
и тлавным  обралом — повышению 
активности в эфире ва всех люби- 
тельских диапазонах, 

Федерация  радиоспорта СССР 
внесла на рассмотрение конферен- 
ции ряд принципиальных вопросов. 
В частности, в честь боссмертного 
подвига советского гражданина 
10. А. Гагарина, совериивиего пер- 
вый в истории человечества полет 
в космос и установившего с косми- 
ческого корабля первую радиосвязь 
с Землей, было предложено вклю- 
чить в календарь ТАВО меморналь- 
ные соревнования коротковолнови- 
ков на Кубок им. Ю. А, Гагарина, 
Это предложение было единодушно 
принято конференцией. 

Первые мемориальные соревнова- 
ния на кубок им. Ю. А. Гагарина 
ретено провести в 1975 году. в год 
50-летия создания 1АВГ. В дальней- 
шем эти соревнования булут прово- 
диться один раз в три года. 

Федерация радиоспорта СССР вы- 
ступила также с предложением учре- 
дить звание судьи международной 
категорий. Этот вопросе встретил 
оппозицию некоторых делегаций за- 
падных стран. Они вообще возражали 
против института спортивных судей 
по радиоспорту, считая что в радио- 
спорте нет судейства, а осуществ- 
ляется лишь проверка правильно- 
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1АКО 


МЕМОРИАЛ ИА КУБОК ИУ, 
Ю. А. ГАГАРИНА ®@ ВВОДИТСЯ 
ЗВАНИЕ: СУДЬЯ МЕЖДУ НАРОД- 
НОЙ КАТЕГОРИИ @ УТОЧНЕНЫ 
ПОЛОЖЕНИЯ ОСОРЕВНОВАНИЯХ 
ПО «ОХОТЕ НА ЛИС» @ МЕЖДУ- 
ПАРОДНЫЙ «ПОЛЕВОЙ ДЕНЬ» 
НА КВ @ ЧЕМПИОНАТ ЕВРОПЫ 
ПО УКВ СВЯЗЯМ 


сти выполнения условий соревнова- 
ний и проведения связей. В рабочей 
группе не удалось достигнуть согла- 
шения. Предложение ФРС СССР 
было прянпято лить после обсужде- 
ния на пленарном заседанни конфе- 
ренции. 

Весьма бурно происходило обсуж- 
дение предложения советской де- 
легацин о раснитрении состава Ис- 
полнома ТАКИ. Против этого пред- 
ложения выступили делегации Анг- 
лии, Порвегии, ФРГ, которые моти- 
вировали свои возражения «нежела- 
нием увеличивать расходы» на со- 
держание Исполкома. Однако рас- 
ширение состава Исполкома ТАВО 
стало необходимым из-за ипринци- 
пиальных соображений. Дело в том, 
что в него входили лишь представи- 
тели радиолюбительских организа- 
ций Занадной Ювропы и совериенво 
не были представлены радиолюби- 
тели Восточной Европы, а также 
развивающихся стран Африки, кото- 
рые играют все большую роль в иуиз- 
ни Международного радиолюбитель- 
ского союза. Предложение советской 
делегации было принято админист- 
ративным комитетом большинством 
в 14 голосов против 10. На пленарном 
заседании за это предложение голо- 
совали делегации 24 стран. 

Большинством голосов на пленар- 
ном заседании были приняты также 
поддержанные административным ко- 
митетом предложения ФРС СССР по 
уточнению положения о чемпионатах 
Европы по «охоте на лис». Решено 
проводить одиночные старты по од- 
ному или двум каридорам и иметь 
общее место финиша, 

Таким образом все оеповные пред- 
ложения ФРС СССР былин приняты. 

Конференция привяла рекоменда- 
ции 0б улучшении пропаганды ра- 
диолюбительского движения, об уча- 


стии радполюбителей в работах по 
восстановлению связи ори стихий- 
ных бедствиях, 0б усилении борьбы 
в излучением побочных частот люйн- 
тельскими исредатчиками, совдаю- 
щими помехи телевидению. 

В целях снижения расходов на 
пересылку нарточек-квитанций (в 
большинстве стран пересылку опла- 
чивают сами норотковолновики по 
обычным почтовым тарифам), рено- 
мендовано не обмениваться 05Ь при 
повторных срязях. В О-код введен 
даме специальный сигнал, бели кар- 
точка нужна, то передается ОЗ |, а 
если не нужна, то — ОЗЬ №. 

Много внимания ва конференции 
было улелено ИВ спорту. Решено 
ежегодно проводить международный 
«Полевой день» ва норотковолновых 
диапазонах. | связи с ростом числа 
коротковолновиков, “использующих 
аппаратуру бунвопечатания, — вве- 
депы следующие частоты для работы 


ВТТУ: 3000; 7040; 14 090; 211009 
и 28 100 кац. 
Более строго регламентироваиы 


участки дпаназонов для проведения 
ОХ-связей. Частота 3500—3510 кач 
отведена лля телеграфа (в случае 
проведения на этой частоте ближних 
радиосвязей ниновные будут диск- 
валифицироваться); на частоте 3635 — 
3650 кц работа на 55В с ОХ-стан- 
циями разрешена лишь советецим 
коротковолновикам, 

Ряд новшеств приняты и области 
УНВ спорта: расширены участки ва 
диапазонах 130 и 1315 Мгц для ра- 
боты маяков; в диапазоне 144 Мэн 
выделены участни для работы узко- 
полосной частотной — модуляцией: 
приняты стандарты для любитель- 
ских передатчиков микроволновых 
диапазопов. Ежегодио будот ирово- 
диться чемпионат Европы по радино- 
связи на УВВ. 

Определено место проведения чах- 
ппоната Европы по «охоте на лис» 
в 1973 году. Единоглаено была ва- 
звала столица Венгерской Парод- 
ной Республики — Будапешт, 

Тайным голосованием  конфереи- 
ция избрала новый состав Исполко- 
ма, в который вошли: В. Далмейн 
РАОБО (Голландия) — президент; 
А. Якоб РЗЕА (Франция) — вице- 
президент; А. Тигерштедт ОНБМ\У 
(Финляндия) — почетный казвачей; 
Р. Стивенс С2ВУМ (Англия) — ге- 
неральный секретарь; Х. В. Беджа- 
мин ВЫЗВА (Либерия) — член Ис- 
полкома; В. Нетыкша ЗРЭЕМ (Поль- 
па) — член Иснолкома; Я. Знидар- 
чич УПЗАА (Ютославия) — член Ис- 
полкома. 

Следующая конференция ТАНИ со- 
стоится в 1975 году в Вене, | 


Н. КАЗАНСКИЙ (ОАЗАЕ), руково- 
дитель делегации ФРС СССР на 
конференции 1АВОИ 


Спутник юного 


овсем недавно в книжных магази- 
нах появилось новое, дополнен- 
ное и переработанное пятое издание 
книги В. Г. Борисова «Юный радио- 
любитель».Эта книга с момента ее пер- 
вого выпуска в 1952 г, стала верным 
помощником тех, кто увлекся радио- 
техникой, Однако ею охотно поль- 
зуются не только юные, но и вообще 
все начинающие радиолюбители, а 
также многие руководители радно- 
клубов, радиотехнических кружков 
и курсов, Популярность книги на- 
столько велика, что она не залежи- 
вается на полках наших магазинов. 
Книга выдержала несколько изданий 
за рубежом. 
О чем же эта книга? В двадцати 
шести беседах автор рассказывает, 


правда, очень кратко, об основах 
электро- и радиотехники, измери- 
тельных приборах, электронных 
лампах, транзисторах, источниках 


тока, усилителях, радноприемниках, 
простейших электронных автоматах, 
электромузыкальных инструментах, 
спортивной аппаратуре +лисолова» 
н даже военных радиостанциях. 

В каждой беседе предельно сжато 
повествуется об основных положе- 
ниях затронутой темы и обязательно 
приводятся практические примеры, 
которые поясняют сказанное. Автор 
предлагает читателям провести не- 
сложные эксперименты, либо изгото- 
вить самостоятельно ту или иную 
простую конструкцию. Приводится 
много практических советов по 
радиолюбительской технологии изго- 
товления конструкций, их налажи- 
ванию, монтажу и пайке радиодета- 
лей, внешнему оформлению готовых 
приборов. Подробно рассказано и об 
оборудовании небольшой радиолюби- 
тельской лаборатории и необходи- 
мых радиолюбителю материалах и 
инструментах. 

В книге описано около 50 опытов, 
подтверждающих отдельные теоре- 
тические положения, высказанные в 
той или иной беседе. Кроме того, 
на страницах «Юного радиолюби- 
теля», приведено 50 описаний самых 
различных по сложности конструк- 
ций. Это — детекторный и более слож- 
ные транзисторные и ламповые при- 
емники, усилители низкой частоты, 
простейшие электромузыкальные ин- 
струменты и забавные электронные 
игрушки, а также аппаратура для 
радиоуправления моделями, про- 
стые измерительные приборы, раз- 


В. Г. Борисов. Юный палиолюбитель, 
Энеигия, Массован радиобиолиотеки, 
1972, 


радиолюбителя 


личные приспособления и учебно- 
наглядные пособия. 

В описаниях конструкций содер- 
жатся все данные, вплоть до печат- 
ных плат и монтажных схем, кото- 
рые необходимы для самостоятель- 


ного изготовления любого устрой- 
ства малоопытным  радиолюбите- 
лям. 


Достаточно подробный рассказ о 
принципе действия различных ра- 
диотехнических устройств (радио- 
ламп, громкоговорителей, электро- 
магнитных реле, звукоснимателей, 
электроизмерительных приборов и 
др.) поясняется хорошо продуман- 
ными иллюстрациями. Автору уда- 
лось без сложных математических 
выкладок, простым и доступным 
языком рассказать о таких сложных 
явлениях, как излучение, распрост- 
ранение и прием радиоволн, осно- 
вах ламповой и транзисторной тех- 
ники. 

Достоинства рецензируемого изда- 
ния, проверенного временем и не- 
сколькими поколениями наших ра- 
диолюбителей, несомненны, Одна- 
ко, чем лучше книга, тем досаднее 
недостатки, которые в ней встре- 
чаются, Есть они и в пятом издании 
«Юного радиолюбителя». Например, 
ряд разделов книги иллюстрируется 
приборами и конструкциями, давно 
вышедшими из употребления. Так, 
электромагнитный звукосниматель, 
изображенный на рис. 183, можно 
встретить разве только в музее. То 
же самое можно сказать о давно ус- 
таревших транеляционных громкого- 
ворителях. Радиолюбители давно пе- 
рестали изготавливать громкогово- 
рители, и вряд ли следовало отво- 
дить этому целый раздел книги (стр. 
171—180). Не следовало также опи- 
сывать старый школьный радиоузел. 
Можно привести и другие примеры. 


Имеются в книге и неточные выра- 
жения, вроде таких, как зэлектроны 
образуют оболочку атома» (стр. 10) 
или зприемник может иметь до де- 
тектора 1—3 каскада усиления вы- 
сокой частоты, и, кроме того, маг- 
нитную антенну+ (стр. 244), На рис. 
58 неясно показан зоткрытый кон- 
тур». Нечеткое объяснение к этому 
рисунку может создать неверное 
представление о том, что хочет ска- 
зать автор, 

В книге для начинающих, рассчи- 
танной на длительное пользование, 
следовало бы учесть несколько изме- 
нившиеся требования единой системы 
конструкторской документации, и 
обозначения на рисунках давать в 
соответствии с новыми правилами. 
Плохо и то, что книга «Юный радио- 
любитель» напечатана слишком мел- 
ким шрифтом, ее очень трудно чи- 
тать. я 

Можно было бы указать и на дру- 
гие мелкие недостатки этой в целом 
нужной и полезной книги, однако бу- 
дем надеяться, что при следующем 
переиздании (а оно, видимо, будет), 
начинающие радиолюбители полу- 
чат хорошо изданное универсальное 
пособие, свою по-настоящему на- 
стольную книгу. 

Э. БОРНОВОЛОКОВ 


Торговая база Центросоюза предлагает... 


Москонсная межреспу 


с канекая торго- 
вян бала Центросоюза С 


СР по заказам 


сельских потрепителей пысылае?т полупро- 
водниковые диоды серий Дэ, ДУ, ДЭ, Д220: 
стайилитроны Д805 — ДЕ!!; транзисторы 
М9 — МИА, И} — 403, 1425, 1428, 


ГГичБ-Р, ГТЗ09Г, 6; резисторы ВС от 
0,125 67а до 2 вт, МЛТ — от 0,5 вт до 
2 вт; понденеаторы КСО-2, КСО-5, МБМ, 
МБГО-1, ВБ, КБГИ, ИБРМ-!, КБГМ-2, 
ВМ-2, ПОВ, КД-9, КД-2, КЛе-, КТ-2а, 
20-3. (20-9, ВКИК-1 ВПКБ-2; пвиели 
памповые (7, $ и \-штырьковые); радио- 
лампы: громкоговорители &ГД-4, АГД-28, 
1ГД-36: стабилизаторы УСИ-200, «Жигу- 
лия, «Эльбрусо; автотрансфойматор АРБ- 
210; транеформаторм АТ-ЁР и АТ-3 (для 
продления срокз слулиня кинескопов); 


различные узлы и детали к телевилорам 
«Старт-в», «Рубин-З», «Чайка», к радио- 
лам «Рекорд-66о, «ВЭФ-Радио», «Урал-5», к 
транзисторным приемникам «Альнинист», 
«белга», «ВОФ-201» и другие радиодетали, 

С полюй номенклатурой деталей, имёмю)- 
щихсн ина базе, можно ознакомиться в Ие- 


речне, который база высылает по эвпроеу 
песплатно. 

Оплата стоимости товара и расходов по 
пересылке произволител на почте при по- 
лучении заказа, 

Письма — заказы направляйте по адре- 
су: Москва, 12147. Рябиновая ул., 42, 
Межреепубликанекая торговая база Цевтро- 
союза, отдел заказов. 


ДИРЕКЦИЯ БАЗЫ 
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ПОЛЕВОЙ ПРИБОР 


В. ВОЗНЮК 


дя определения количества осадков, выпадающих 
в давной местности в течение месяца и даже недели 
широко применяются колхозные и совхозные метео- 
станции. К сожалению, они требуют постоянного ори- 
сутствия человека, периодически записывающего пока- 
зания приборов с последующим вычерчиванием графи- 
ков. Кроме того, для получения точной информации о 
количестве выпавших осадков, о влажности и темиера- 
туре воздуха необходимо иметь ва малой площади 
густую сеть таких метеостанций. 

Предлагаемый прибор (см. фото), состоящий из 
измерителей влажности и осадков, а также устройства 
для определения температуры воздуха, позволяет в 
некоторой степени решить эту проблему: в течевие семи 
дней самописцы будут автоматически записывать ко- 
личество осадков, влажность и температуру воздуха 
на бумажную ленту, передвигаемую часовым меха- 
НИЗМОМ, 

Измеритель влажности (см. схему) состоит из усили- 
теля (7'7— 73), датчика Ди! и миллиамперметра — само- 
писца. Применение полевого транзистора, имеющего 
большое входное сопротивление, в первом каскаде уси- 
лителя позволяет регистрировать колебания большого 
сопротивления датчика. Напряжение смещения па за- 
творе транзистора получается с помощью делителя А7— 
Дт! и батареи 61. Изменяющееся сопротивление дат- 
чика вызовет изменение напряжения на затворе, а, 
следовательно, и тока полевого транзистора. Измене- 
ния напряжения ва резисторе КЗ усиливаются баланс- 
ным усилителем (72 — 73), который непосредственно свя- 
зан со стоком транзистора 77. Применение балансного 
усилителя вызвано его хорошей температурной ста- 
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бильностью. Изменение напряжения между колленто- 
рами транзисторов 72 и 73 записывается на ленту 
миллиамперметром — самописцем. 

Измерение количества выпавших осадков осуще- 
ствляют с помощью водомерного стакана, рычажвых 
весов и измерителя осадков, собранного на германие- 
вых транзисторах 74 и Тод (см. схему). Стакан плотно 
вставляют в гнездо весов. С другой стороны гнез- 
да располагают иружину, которая сжимается под 
тяжестью воды, попадающей в стакан. Второй конец 
рычага весов воздействует па движок переменного ре- 
зистора 111 измерителя осадков, входящего в состав 
делителя напряжения в цепи базы транзистора 74. 
Изменение сопротивления вызывает колебания тока в 
цепях база-эмиттер транзисторов 74 и Т5. В данном слу- 
чае транзистор 74 представляет собой регулируемый 
оквлвалентный резистор, включенный между коллек- 
тором и базой транзистора Тб. Колебания базового 
тога транзистора 75 влекут за собой изменения коллек- 
торного тока, которые регистрируются миллиампер- 
метром — самописцем, включенным в коллекторную 
цепь. Резистор 214 огравичивает ток транзистора 75. 

Для определения влажности воздуха использовано 
свойство гигроскопичности ваты, в которую помещены 
два электрода. Сопротивление между ними (порядка 
20—10 Мом) зависит от влажности воздуха (с увеличе- 
пием влажности сопротивление уменьшается). 

Для определения температуры воздуха применен 
интроко известный способ измерения с помощью биме- 
таллической пластипы, которая, как и часовой меха- 
низм, взята от термографа. 

Все детали устройства, кроме датчика влажности, ве- 
сов с водомервым стаканом и резистора 911, размещены 
в корпусе размерами — 230х 230х270 мм, Текстолито- 
вая плата (220% 80 мм) для монтажа, миллиамперметры 
и часовой механизм от термографа находятся в одном 
отсеке корпуса, закрытом от окружающей среды (для 
четкой работы измерителя влажности). Миллиампер- 
метры — самописцы расположены относительно бара- 
бана часового механизма так, что на одной ленте раз- 
ными чернилами вычерчиваются графики трех пара- 
метров. В приборе использованы самописцы тина 
Н-350. В другом отсеке размещены два аккумуля- 
тора 2НКН-10, соединенные последовательно. Их заря- 
да хватает для питания прибора на 10—14 суток. В каче- 
стве батареи смещевия Б/ транзистора 71 применен 
один элемент 332, который укреиляют прямо на мон- 
тажной илате. Так как ток через датчик влажности 
очень мал, то элемент работает длительное время. 

Датчик влажности и весы расположены в отдельном 
корпусе. Сверху укреплена воронка диаметром 40 им 


© поднятыми краями на 40 мм, чтобы показания прибора 
не изменялись от ветра. Она располагается над водомер- 
ным стаканом, но его не касается. Датчики соединены 
с прибором четырехжильным проводом в хлорвиниловой 
изоляции, длина которого около двух метров. Воздух 
должен свободно проникать в датчик влажности, для 
чего в корпусе сделаны отверстия. 

Для изготовления датчика влажности нужно взять 
два медных луженых, а лучше посеребренных, электро- 
да диаметром 5 мм и длиною 100 мм. Один электрод 
покрывают слоем ваты толщиною 1 мм, второй элект- 
род накладывают на первый. Оба электрода покрывают 
также ватой слоем в 1 мм и обматывают резиновым 
шнуром применяемым в авиамоделировании (количе- 
ство витков 30). Натяжение шпура не должно быть 
слишком большим, иначе показания прибора будут 
запаздывать от изменения влажности воздуха. 

Конструкция весов ‘может быть различной, но 
следует руководствоваться одним условием: при отсут- 
ствии в водомерном стакане воды движок проволочного 
резистора А11] должен находится в начале резистора 
(минимальное сопротивление), а при наполненном — 
в конце. Необходимо обратить внимание на плотное 
крепление водомерного стакана (пластмассовый ста- 
кан под карандаши) в весах. Он вмещает в себя 
110 мм осадков. Ночти на всей территории СССР такое 
количество осадков за неделю выпадает крайпе редко. 
Пружина под плечом рычага весов сделана из стальной 
проволоки диаметром 0,3 мм. Она имеет 8 витков диа- 
метром 20 мм. Усилие для сжатия пружины порядка 
250—300 г. Одпим концом пружина упирается в планку 
весов, а другой конец прикреплен‘к винту Мб, который 
ввинчивают в основание весов. 


ВОЛНОМЕРНАЯ ПРИСТАВКА К АВОМЕТРУ 


потенциал базы 
транзистора 77 резко возрастает, а 
сопротивление участка эмиттер-кол- 
лектор уменьшается. 
служит 
прибор авометра, который реагпрует 
метра, потребляя ток 30—100 мка. на изменение этого сопротивления 
резким отклонением стрелки. 
Детали приставки 


Волномерная приставка к аво- и 
метру предназначена для ориенти- 
ровочной настройки гетеродинных 
контуров КВ приемников, имеющих 
стандартную промежуточную частоту резонанса 
465 кгц. Питается она от батарей аво- 

Приставка (рис. 1) представляет 
собой резонансный волномер фик- 


отрицательный 


Для градуировки измерителя выпавших осадков вле- 
дует изготовить из тонкого целлулоида линейку со 
шкалой, градупрованной в миллиметрах. Прибор и дат- 
чики при измерениях располагают на высоте примерно 
0,5 м. Онустив линейку в водомерный стакан и нали- 
вая воду в него, нужно на бумажной ленте делать 
отметки в мм осадков. Максимальный угол отклонения 
прибора подбирают резистором 812. Резистор #18 ре- 
гулируют так, чтобы при максимальном сопротивлении 
резистора А11 стрелка прибора самописца находилась 
у одного края ленты, а при минимальном — у другого. 


Для градуировки измерителя влажности необходимо 
иметь заводокой психрометр и сушильный шкаф. По- 
местив в шкаф датчик влажности и исихрометр, в нем 
устанавливают температуру около 40°С. Когда влаж- 
ность будет 5—6%, делают отметку па бумажной ленте. 
Потом помещают в шкаф противень с водой и при 
влажности 95 —98%, напосят новую отметку на ленте. 
Изменяя сопротивления резисторов 1] и 16, цоби- 
ваются того, чтобы при 5-—6% влажности стрелка само- 
писца находилась у одного края бумажной ленты, а при 
96—98% влажности — у другого. Затем на ленте отме- 
чают промежуточные значения. 


После градуировки переменные резисторы Аб и 813 
больше не регулируют. 


Шкалу температур градупруют по контрольному тер- 
мометру. В дальнейшем на целлулоидную пластину 
шириной 30 лм и длиной, равной длине барабана часо- 
вого мехапизма, паносят три шкалы соответственно 
измеряемым параметрам, что избавляет от необходи- 
мости постоянно градуировать ленту. 


` 


стор ГТ108А можно заменить на 
любой низкочастотный германиевый 
структуры р-п-р. 

Катушки 21—15 намотаны на уко- 
роченных до 24 мм пластмассовых 
каркасах диаметром 7,5 мм от кон- 
туров ИЧ телевизоров «Рубин», «Зна- 
мя» и т. п., снабженных карбониль- 
ными сердечнпиками СЦР-4. Они с0- 
держат 13, 18, 25 витков провода 
ПЭЛ 0,33 для диапазонов 25, ЗА, 
41 ми 34, 49 витков провода ПЭЛ 


Индикатором 
измерительный 


размещены в 


сированных частот с усилителем по- 
стоянного тока на транзисторе 71. 
Она укомплектована пятью смен- 
нымн катушками на радиовещатель- 
ные диапазоны 25, 34, 41, 49 и 75 м. 
При настройке приемника выходные 
гнезда приставки подключают к аво- 
метру, подготовленному для изме- 
рения больших сопротивлений (за- 
жим Х 1000), соответствующую смен- 
ную катушку подпосят к гетеродинно- 
му контуру работающего приемника. 
При перестройке контура гетеродина 
в момент резонанса на сменную ка- 
тушку наводится наибольшая 5. д. с. 


Рис. 1 
Г! ГТ108А 


цилиндрическом пластмассовом кор- 
пусе (рис. 2). От одного торца кор- 
пуса отходят два гибких многожиль- 
ных провода для подключения к аво- 
метру, на другом находится гнездо- 
вая часть разъема для сменных кату- 
шек, изготовленная из транзистор- 
ной панельки, один из контактов 
которой удален. При монтаже диод 
Д1 помещают внутрь конденсатора 
С1. Конденсатор С1 тина ВТ-2, 
а С2 — керамический малогабарит- 
ный, любого типа. Если применить 
конденсатор С1 с большим диаметром 
корпуса, то вместо диода Д1ОА мож- 
но использовать днод Д18; транзи- 
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0,23 для дианазонов 49, 75 м соот- 
ветственно; памотка рядовая, виток 
к витку. 

При подключении приставки к аво- 
метру следует учитывать полярность 
напряжения на его зажимах. При- 
ставка включена правильно, если 
при отсутствии сигнала омметр по- 
кажет большое сопротивление (по- 
рядка 100—500 ком). Налаживание 
приставки заключается в настройке 
контуров /.1С1Т, Г.2С1 ит. д. на сред- 
нюю частоту гетеродина соответст- 
вующих НВ-диапазонов. Это можно 
сделать с помощью радиовещатель- 
ного (транзисторного или лампового) 
приемника. У казатель настройки ста- 
вят на середину диапазона и к кон- 
туру гетеродина приближают на нес- 
колько сантиметров смепную катуш- 
ку приставки. Вращая ее сердечник, 
добиваются макенмальпого отклоне- 
ния стрелки авометра. Затем сердеч- 
ник фиксируют каплей клея. 

В. ЛУКАНИН 
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ТЕРМОРЕГУЛЯТОРЬ 


В настоящее время в промышленности и в быту находят при- 
менение автоматические регуляторы температуры. Их используют 
дая поддержания постоянетва температуры воздуха в помещениях 
и лабораторных термостатах, воды в аквариумах, растворов в 
процесее обработки фотоматериалов и при различных химических 
реакциях, для термостабилизации каскадов усилителей, при тер- 
мостатировании задающих генераторов измерительных приборов. 
передающих радиб- и телевизионных станций, высокостабильных 
гетеродинов связных приемников и во многих других устройствах. 

Выбор схемы и конструкции терморегулятора зависит от тре- 
бований к стабильности и точности регулирования температуры. 
Так, например, для поддержания постоянной температуры воз- 


БЕСКОНТАКТНЫЙ 
АВТОМАТИЧЕСКИЙ 


Иня;. С, САЛАСТОВСКИЙ 


остовой терморегулятор, схема 

которого приведена на рис. 1, 
прост, экономичен, может поддер- 
живать температуру с точностью 
0,3°С при любом из десяти номи- 
нальвых ее значений в диапазоне 
60—190°С. 

Терморегулятор состоит из двух 
блоков, имеющих между собой опти- 
ческую связь: измерительного моста 
и исполнительного переключающего 
устройства (рис. 1), 

Измерительный мост включает в 
себя резисторы А7—А10, 811, №13 
и терморезистор А 1/2 типа ВМТ-1 — 
датчик температуры. В одву диаго- 
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точна, 


наль моста включена батарея Б/, 
состоящая из трех гальванических 
элементов типа «Марс», в другую — 
микроамнерметр М-24. 

Микроамперметр переделывают в 
соответствии с рие. 2. В шкале 2 
прибора сверлят отверстие диаметром 
1 мм, ав корпусе прибора 7 — отвер- 
стие диаметром 3 ми. Стекло 4 
закрывают любым непрозрачным ма- 
териалом 8, в котором сверлят отвер- 
стие диаметром 2 мм. Оси всех трех 
отверстий должиы совиадать. На 
стрелке микроамперметра 5 © по- 
мощью клея БФ укренляют неболь- 
шой флажок 6 из фольги, 

Исполнительное — переключающее 
устройство состоит из неоновых лами 
ЛТи Л? типа ТН-0,3, фоторезистора 
816 типа ФСК-1, — управляемого 
тиристора Д/, диода Д? и резисторов 
114, 815, НИТ, ВИ, 

Напротив отверстия в корпусе 
микроамперметра располагают нео- 
новую лампу „.7/, а напротив отвер- 
стия в закрывающей прибор пла- 
стине 9 с помощью винтов закреп- 
ляют фоторезиетор. Пока мост еба- 
лансирован, стрелка находится около 
пулевой отметки шкалы, флажок 
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духа в помещениях. воды в аквариумах или растворов при обра- 
ботке фотопленки, точноеть регулирования -—1° С вполне доста- 
а при термостатировании опорных генераторов изме- 
рительных приборов требуется точность регулировки, измеряемая 
Фотыми долями градуса. 

В редакцию поступает много ниесм, в которых авторы предла- 
гают описания самых разнообразных терморегуляторов, Ниже 
мы рассказываем о трех различных регуляторах температуры, 
различающихся точностью п диапазоном регулировки. Редакция 
благодарит всех остальных радиолюбителей. приславших пред- 
ложения по этой тематике, поместить которые на страницах 
журнала, мы, к сожалению, не еможем, 


перекрывает отверстие в шкале 
прибора. Еели температура понизит- 
ся, мост будет разбалансирован, через 
протекает ток, 
стрелка отклоняется, свет от лампы 
попадает на фоторезистор, сопротив- 
ление которого уменьшается. На ре- 
зисторе А 17 увеличивается напряже- 
ние, которое отпирает тиристор Д7 и 
через нагревательный элемент проте- 
кает ток. При этом загорается неоно- 
вая лампа „/?, сигнализирующая о 
включении нагревательного элемен- 
та. Когда наступит балане моста, 
флажок стрелки перекроет световой 
поток от лампы ЛГ к фоторезистору. 
Сопротивление фоторезистора возра- 
стет, управляющее напряжение на 
резисторе №17 уменьшится и тири- 
стор запрется. Лампа ЛЗ погаснет, 
что свидетельствует об отключении 
нагревателя. 

В мосте применены резисторы 
УЛИ-1%. Остальные резисторы — 
мт. 

Налаживают устаповку с помощью 
термостата. В него помещают тер- 
морезиетор и контрольную термопару 
с прибором ПП-63. Вместо термопары 
с прибором можно применить койт- 
рольный термометр. Изменяя тем- 
пературу воздуха в термостате и пос- 
ледовательно устанавливая переклю- 
чатель В1 в разные положения, 
подбирают резисторы А 7 — А 10 так, 
чтобы нагреватель отключался при 
заданиых значениях температуры, 


позиционный. 
БЕСКОНТАКТНЫЙ 


В. ДРЕМАКОВ, 3. РОЖУКАЛНС 


азвитие измерительной техники 
и необходимость повышения 
точности результатов измерений пре- 
дъявляют жесткие требования к тер- 
мостабильности устройств. 


На рис. 1 приведена схема простого 
позиционного бескоптактного термо- 
регулятора, чувствительность кото- 
рого составляет 0,04° С. Его можно 
применить, например, для термоста- 
билизации опорных генераторов циф- 
ровых приборов. Зысокой чуветви- 


тельности удалось добиться  совме- 
щением чувствительного нуль-органа 
с балансным усилителем, собранном 
на траизисторах 77 и 12. Важной 
особенностью его является взаимная 
’компенсация дрейфа параметров 
траязисторов, если их характеристи- 
ки одинаковы. Это достигается под- 
бором транзисторов с близкими коэф- 
фициентами передачи тока Всг. С этой 
же целью, кроме общего резистора 
88, в цепь эмиттера каждого транзи- 


стора включен проволочный рези- 
стор. 
Измерительный мост состоит из 


резисторов А/— А5, А ВВ и 
сопротивления датчика. Транзистор 
Т1 балансного усилителя исполь- 
зуется одновременно в блокинг-гене- 
раторе, который начинает работать 
при разбалансировке моста. Им- 
пульсы, генерируемые блокинг-гене- 
ратором, подаются с управляющих 
обмоток /1Г и ГУ через диоды ДТи 
ДЗ на управляющие электроды ти- 
ристоров. Благодаря сильной поло- 
жительной ивдуктивной обратной 
связи, действующей вблокинг-генера- 
торе, достигается резкий переход 
блокипг-генератора из экдущего вав- 
токолебательный режим работы 
при весьма незначительном измене- 
нии сопротивления датчика. Тири- 
сторы на выходе терморегулятора 
осуществляют бесконтактное вклю- 
нение пагревательных устройств. При 
достижении заданлой температуры па 
‚базе транзистора — Т/ устанавлива- 
ется потенциал близкий к нулю, 
генерация блокинг-гемнератора сры- 


вается, тиристоры закрываются и 
ток через нагреватель прекращает- 
ся. 


Рис. 1. Гранзисторы Г1 и Т2-- 
МИ115. Для повышения ста- 
бильности работы регулятора 
катоды тиристоров полезно 
соединить с их управляющими 
электродами через резисторы в 
1—3 ком. 

В качестве датчика могут 
быть применены полупровод- 
пиковые терморезисторы с от- 
рицательным ТКС типов 
ММТ-1, ММТ-4 или термощуп 


Т-{ с номинальным сопроти- 
влением равным 1 ком при 
20° С. 


В терморегуляторе осущест- 
вляется ступенчатое переключе- 
ние температуры. При указан- 
ных сопротивлениях резисто- 
ров В /—А5 номинальные значе- 
ния температуры равны 27, 32, 37, 45, 
55° С. При необходимости плавного 
регулирования температуры вместо 
переключателя следует установить 
переменный проволочный резистор с 
номинальным сопротивлением 820 ом, 
с проградуированной в °С шкалой. 

Трансформатор Тр7 выполнен на 
ферритовом кольше 1000НМ раз- 
мерами 15%6Х4,5 мм. Обмотки со- 
держат: / — 35 витков, 7/1 — 100 вит- 
ков, //Ти [У — по 50 витков провода 
ПЭЛШО 0,18 мм. Резисторы А7 и 
#10 — проволочные, все остальные — 
мт. 

Настройка терморегулятора ево- 
дится к подбору резисторов А1 — 
В5 по соответствующим значениям 
температур. Напряжецие питания 
терморегулятора должно быть ста- 
билизировано и равно 12 в. 

Переменное напряжение, питаю- 
щее нагреватель, может доходить до 
100 в. Если заменить тиристоры 
Д235Г на КУ201Л с номинальным ра- 
бочим папряжением 300 в, то нагре- 
ватель можно питать от сети напряже- 
нием 220 в. В этом случае можно 
применить также тиристоры ВКУ-10, 
ВКУМ-10, Т-10 идр., ток управления 


которых значительно превышает ток 
управления тиристоров Д235 и со- 
ставляет в среднем 50—100 ма. Не- 
посредственное включение их в термо- 
регулятор без дополнительного усн- 
лителя невозможно. Схема такого 
усилителя показана на рис. 2. Он 
работает в ключевом режиме. В кол- 
некторную цепь транзистора включен 
трансформатор Тр2, с управляющих 
обмоток которого импульсы подаются 
на тиристоры. 

Управляемые тиристоры вклю- 
чены так же как в схеме, изображен- 
ной на рис. 1. Процессы, пропеходя- 
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шие в терморегуляторе с усилителем, 
не отличаются от ранее описанных. 
Усилитель подключают к одной из 
управляющих обмоток (111 или 1) 
трансформатора Тр7. В качестве 
трансформатора Тр? можно приме- 
нить переходной трансформатор от 
приемника «Спидола» или ему по- 
добный. Для этого вторичную об- 
мотну с отводом делят на две отдель- 
ные обмотки (Ги 1/1 по 480 витков. 
Первичная обмотка остается без из- 
менений. Резистор А/ ограничивает 
базовый ток транзистора. 
Ивдикатором нагрева служит ком- 
мутаторная ламна на напряжение 
24 в. При питапии нагревателя от 
сети напряжением 220 в лампу нака- 
ливапия следует заменить неоновой, 
например ТН-0,3, включив после- 
довательно с ней резистор сопротив- 
лением 30—51 ком. р 


г. Стерлитамак. 


ПО СХЕМЕ ТРИГГЕРА ШМИТТА 


В. ЛОБАЧЕВ 
редлагаемый автоматический —кает цепь питания пагревателя. Что- 
терморегулятор можно ис- бы реле срабатывало более четко и 
пользовать. для поддержания п0о- меньше обгорали его контакты, па- 


стоянства температуры в интервале 
от 10 до 50° С с погрешностью + 1° С. 

Принципиальная схема регулятора 
показана на рис. 1, а общий вид — на 
рис. 2. Регулятор вобран во схеме 
триггера Шмитта. Норог опрокиды- 
вання триггера устапавливают пере- 
менными резисторами А? и В5. Когда 
транзистор 72 открыт, его ток кол- 
лектора протекает через реле РГ и 
оно своими контактами Р1/1 замы- 


раллельно реле и его контактам 
включены соответственно конденса- 
торы СГ и С4. Температурным дат- 
чиком служит терморезиетор КМТ-10 
(В 1). Для лучшей работы триггера 
параллельно терморезистору вклю- 
чен резистор АЗ, чтобы снизить 
сопротивление  терморезистора до 
30 ком. 

Регулятор питается от сети напря- 
жением 220 в через выпрямитель, 
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Рис. 1 
собранный по мостовой схеме па 
днолах ДЯ-ДУ. Конденсатор С? 
сглаживает пульсации, вынрямлеи- 


ного тока, а стабилитрон ДЗ стабили- 
зирует выпрямленное напряжение. 
Конденсатор СЗ уменышает подво- 
димое к выпрямителю напряжение 
сети. 

В регуляторе применено реле типа 
МРЦ с переклепаиными коитакта- 
ми. Собственные контакты реле при 
большой мощности (1000 вт и 
больше) нагревателя обгорают. Воз- 
можно применение любого маломощ- 
ного реле, срабатывающего при на- 
пряжении 4,5 в, Переклепать кон- 
такты нееложио. Для отого старые 
контакты спиливают с обоих контак- 
тодержателей и выбивают. В обра- 
зовавшиеся отверстия вклепывают 
новые, более мопутые (от реле МКУ- 
48). Затем оба контакта шлифуют 
до полного прилегания и после уста- 
повки коитактодержателей на реле, 
регулируют зазор между пими до 
0,5 мм. В устройстве могут быть 
использованы любые низкочастотные 
транзисторы. Переменные резисторы 
НЗ и В5 — проволочные, тина ПИЗ 
любой мощности, АУ и АЯ — типа 
МЛТ-0,25. Конденсаторы СЗ и С4 
тина МБГО на рабочее напряжение 
600 в. Кремниевый стабилитрон ДЗ 
крепится на радиаторе. 

Налаживание начинают с выпря- 
мителя, подбирая стабилитрон так, 
чтобы на выходе было напряжение 
15 в. Резистор А5 устанавливают в 
такое положение, в котором при ие- 
большом повороте ручки потеицио- 
метра 122 в ту или другую сторону 
происходит срабатывание реле Р/. 

Градуировку шкалы осуществляют 
по образцовому термометру после 


30 < радио № 9, 1972 г. 


Рис. 2 


лвух часов прогрева терморогуля- 


Е К нагревателю тора. Терморезистор вместе с термо- 


мегром опускают в воду имеющуютсм- 
пературу 10° С. Кактолько термометр 
покажет эту температуру, следуег 
повернуть ручку потенциометра А 
по часовой стрелке до момента ера- 
батывания реле РЁ н на шкале сде- 
лать отметку 10°С. Аналогичным 
образом делают отметки 15, 20° Си 
т. д., до 40° С. Когда терморегулятор 
собран и помещен в корпус, произ- 


РЯ ом омыхесуя 


водится окончательная регулировка. 
Для этого па раестоянии одного метра 
от регулятора, на уровие терморези- 
стора, располагают контрольный тер- 
мометр, указатель потенциометра АЗ 
устанавливают в крайнее леное по- 
ложение. Вращением ручкн потенцо- 
метра включают нагреватель, Указа- 
тель регулятора должен показать ту 
же темиературу, что ин термометр. 
В конструкции применена лам- 
почка МН-3, которая сигнализирует 
о включении нагревателя. 
Терморегулятором можно также 


измерять температуру. Даля этого 
пращают ручку резистора А до 
включения сигнальной лампочки. 


Указатель покажет но шкале изме- 
ряемую температуру. 
г. Свердловск 


От редакции. Эксплуатация термо- 
регулятора с перекленанными коп- 
тактами возмойлуна только при иагре- 
вателе мощностью до 1000 вт, а при 
обычных коитактах до 500 вт. При- 
бор поддерживает установленную тем- 
пературу только после двух часов 
прогрева. 


ПРОСТОЙ РЕЛЕЙНЫЙ ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛЬ 


Переключатель, схема которого показана 
на рисунке, содержит пять кнопок и стозь- 
во же электромагнитных реле. Его можно 
применить в магнитофоне, радиоприемиике, 
передатчике и т. и, аппаратуре. Ири веоб- 
ходимости такой переключатель может быть 
иаготовлен и на большее число положений. 

Работает переключатель так. При пажа- 
тии кнопки Нн7 замыкается цепь питания 
обмотки реле Ру, в результате чего оно 
срабатывает и контактами Р//1 блокирует 
цепь своего питания. Благодаря этому цепь 
питания реле после отпускания кнопки 
остается замкнутой. Другие контакты реле 
(для простоты на схеме показаны только 
контакты 2Р1/2) служат для коммутации 
цепей исполнительных ‘устройств. 

При нажатии аюбой другой кнопки, на- 
пример Кн4, ве верхияя пара контактов 
замыкает цель питания обмотки реле Р4, 


оно срабатывает, и контактами Р4/1 разры- 
вает цепь питания реле Ру, вн результате 
чего последнее отпускает, Одновременно 
эти же коитакты блокируют цепь питания 
своего реле, Если тенерь нажать инонку 
Кн? (или Кнз), то реле Р4 будет отключено 
не нонтактами реле Р2/1 (Р3/Т), а нижней 
парой контактов кнопки. Таким образом, 
ири нажатий выбрапной кнопки реле, от- 
носящиеся к другим кнопкам, автоматиче- 
ски возвращаются в исходное состояние. 

Выбор типа реле для переключатели аа- 
висит от его назначения. Вели переключа- 
тель предназначен для установки н магнито- 
фоне, то подойдут реле типа РИН, РИН 
ит. п., для работы в высокочастотных це- 
иях приемника или передатчика следует 
выбирать реле, у которых емкость между 
контактными пружинами певелика (на- 
пример, РС, РСМ ит. и.). 

Для сигнализации 
о включении той или 
иной кпоики приме- 
нены коммутаторные 
ламночки В-24 (24 в). 
Иитание устройства 
осуществляется от 
выпрямителя напря- 
жением 24 в. 


Е. СОЛОВЕЙ 


г. Житомир 


КЛЮЧЕВОЙ СТАБИЛИЗАТОР 


Б. ФИЛАТОВ, А. ШЕРШАКОВА 


лючевые (импульсные) стабили- 
н заторы получают в последнее 

время все большее распростра- 
нение н блоках питания различных 
устройств из-за высокой экономич- 
ности, небольшого рассеяния мощ- 
ности и относительно малых габа- 
ритов. 

На рисунке показана схема не- 
сложного ключевого стабилизатора, 
обладающего достаточно высокими 
выходными характеристиками: ток 
нагрузки до 5 а; регулируемое на- 
пряжение на выходе до 24 в; ири 
изменении напряжения на входе ста- 
билизатора (на конденсаторе СГ) от 
25 до 36 ви изменении нагрузочного 
тока от нуля до максимального, не- 
стабильность выходного напряжения 
составляет +1%. И. п. д. стабили- 
затора — 85—90%. 

Без силового трансформатора, вы- 
прямителя и дросселя устройство 
можно использовать как экономич- 
ный стабилизатор напряжения, из- 
меняющегося в пределах 25—50 в. 

В основе работы импульеного ста- 
билизатора лежит приацин двойного 
преобразования — постоянного тока 
в импульсный (пульсирующий) и 
затем снова в постоянный, В стаби- 
лизаторе используется широтно-им- 
пульсная модуляция (ШИМ). 

Устройстно состопт из трансформа- 
тора 7Тр{; выпрямителя на диодах 
Д1, Д?; предварительного — Др/, 
С1 — и выходного — Тр2, С3, С4 — 
сглаживающих фильтров; усилителя 
тока, состоящего из трех каскадов — 


двух ипредварительвых на транзи- 
сторах 74, Т3 и мощиого на двух, 
включенных параллельно,  трапзи- 
сторах Т/ и 712; фазоинвертора на 
транзисторе 75, поворачивающего 
фазу импульсов на 180° и являюще- 
гося одновременно усилителем тока; 
опорно-измерительного каскада па 
транзисторе Тб. «следящего» за 
отклонением выходного напряжения 
от установленной величины. 

В открытом состоянии сопротивле- 
ние транзисторов 77 и 72 малб и 
черед обмотку / имнульсного транс- 
форматора Тр? протекает возрастаю- 
щий ток, заряжающий конденсаторы 
(3, С4, и которым подключена на- 
грузка. Импульсный трансформатор 
представляет собой обычный дрос- 
сель с дополнительной обмоткой //, 
о назначении которой будет сказано 
ниже. Нак только напряжение на 
конденсаторе превысит (примерно на 
(0,1 а) уставовленный уровень выход- 
ного напряжения, откроется тран- 
зистор 76. Коллекторный ток этого 
транзистора создаст падение напря- 
жения на резисторе 15, которое 
откроет транзистор 75. При этом ток 
через резистор Я6, а, следовательно, 
и падение напряжения на нем, уве- 
личиваются, что приводит к закры- 
ванию транзистора 74 и вслед за 
ним транзисторов ТЗ и ТТ, Т2. 


Ток через обмотку / трансформатора 
Тр? вследствие ее значительной ип- 
дуктивности пе может прекратиться 
мгновенно и поэтому начинает умень- 
замедляя разряд 


шаться, конденса- 


торов С3, С4 через сопротивлеяпе 
нагрузки. Этот ток протекает через 
диод ДУ, открытый только тогда, 
когда напряжение на обмотке / боль- 
ше напряжения на кондеисаторах 
С3, С4. Как только вапряжение на 
этих конденсаторах станет меньше 
устанонленного уровня (также при- 
мерно на 0,1 а), происходит обратный 
процесс. Транзисторы Тб и Т5 за- 
крываются, а транзисторы 7'/— 74 — 
открываются, и далее цикл повто- 
рястся, 

При увеличении напряжения на 
входе стабилизатора в момент откры- 
вания транлисторов ТУ, 72 к 09- 
мотке / транеформатора Тр? будет 
приложено большое вапряжение. По- 
этому ток через обмотку будет нара- 
стать с большей скоростью и быстрее 
зарядит конденсаторы С9, С4 — тран- 
зисторы 77, Т2 закроются раньше. 
Значит, время, в течение которого 
эти транзисторы открыты, умень- 
итится. Уменьшится и длительность 
импульса тока через эту обмотку. 
Если сопротивление пагрузки не 
изменяется, то разряд конденсатора 
будет проходить в течение того же 
времени, и пауза между импульсами, 
в течение которой транзисторы ТУ, 
Т2 закрыты, останется прежней. 
Таким образом, поддержание на вы- 
ходе установленного напряжения 
происходит за счет изменения вре- 
мени, в течение которого мощные 
транзисторы открыты. 

При изменении тока нагрузки в 
стабилизаторе происходит подобный 
процесс и напряжение на выходе ста- 
билизатора также остается постоян- 
ным. Например, при увеличении 
этого това конденсаторы С, С4 раз- 
ряжаются быстрее, чем при номи- 
пальной нагрузке. Это вызывает 
уменьшение длительности паузы меяж- 
ду импульсами тока, то есть частота 


следования импульсов  увеличива- 
ется. 
Частота генерации в основном 


зависит от скорости заряда и раз- 
ряда, а, следовательно, от емкости 
выходного конденсатора. При уве- 
личении емкости конденсатор  мед- 
леннее заряжается через индуктив- 
пость, поэтому частота генерации 
ионииается. Индуктивность обмот- 
ки / трансформатора Тр/ выбирается 
из соображений линейного нараста- 
ния тока. Чем меньше индуктивность, 
тем за меньшее время напряжение 
возрастет до максимальной величины, 
а скорость изменения тока пропор- 
циональна частоте генерации им- 
пульсов. Очевидно, чем выше ча- 
стота генерации, тем меньшую ин- 
дуктивность должна иметь обмотка. 

Для транзисторов 1244 оптималь- 
пой является частота 1000 гц. При 
увеличении частоты  уменыпается 
к. п. д. стабилизатора из-за ухудше- 
ния формы импульсов тока и напря- 
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нения и появлевия сдвига фазы меж- 
ду ними. Для транзисторов КТ805Б 
эта частота равна 3—0 кгц и ве 
увеличение танже приводит к умень- 
шению к. п. д. за счет потерь в 


грансформаторе Тр? и низкочаетот- 
ном диоде ДЭ. 
Коэффициент пульсации выход- 


ного напряжения определяется ко- 
эффициентом усиления  транзисто- 
ров 76, Т5, Т4. Чем больше усиле- 
ние этих транзисторов, тем меньшее 
требуется изменение напряжения (ме- 
нее 0,1 в) на базе Тб для перевода 
транзисторов Т/, Т2 из открытого 
состоявия в закрытое. 

Для уменьшения времени переклю- 
чения (уменьшения длительности пе- 
реходного процесса) усилитель тока 
охвачен положительной обратной 
связью, напряжение которой сни- 
мается с обмотки // трансформатора 
Тр2. Глубину обратной связи выби- 
рают из расчета получения доета- 
точно прямоугольного импульса на 
коллекторе ключа (7/1, 12). 

Настройка стабилизатора заклю- 
чается в основном в правильном 
включении обмотки обратной связи: 
при правильном включении импуль- 
сы напряжения будут более ирямо- 


угольными, что соответствует более 
высокому к. п. д. и устойчивой ге- 
нерации, 


Транзисторы 77—73 устапавли- 
вают на алюминиевый радиатор раз- 
мерами 150%100 мм. Намоточные 
данные травсформаторов и дросселя 
приведены в таблице. 

В ключе можно применить крём- 
ниевые транзисторы типа КТ805Б. 
При этом остальные транзисторы вы- 
бирают следующих типов: 76 — 
МП4ОА; Т5, 14 — МПЗ7Б; 18 — 
КТ805Б. Частоту генерируемых им- 
пульсов можно выбрать большей. 
Это позволит увеличить к. и. д. 


Ё = 
25 Е = Е 
5 Ы Е эа БЯ 
5= ь 5 | 22 | Е. 
с Е & | ЗЕ | 38 
ЗЕ 8 5 | 2 | #8 
Тр! 1125х50 1 $30 | 0.59 
и |2х120| 1,3 
ДР 125 о. |- | 300 | 1,63 
| 
Тр? 12х24 | 100 | 10 
(залой 0. ‚3 мм) | 1 31 0,2 
Тр!’ пох 32 2000 | 0.5 
9ж270| 0,51 
Тр’ ЩУхЯ т #0 | 0,93 
(зазор 0,3 мм) И 3192 
устройства и уменьшить размеры 


радиатора транзисторов, 

Если ток нагрузки стабилизатора 
не превышает 1 а, то транзисторы 77 
и Т2 можно изъять, соответственно 
уменьшив размеры радиатора. Дан- 
ные травеформаторов Тр/’ и ТрЯ’ 
для этого случая приведены в той же 
таблице, 

Примечание редакции. Нак изве- 
стно, основное рассеяние мощности 
на регулирующих транзисторах клю- 
чевого стабилизатора происходит в 
течение переходных процессов 
(то есть в моменты перехода транзи- 
сторов из открытого состояния в 
закрытое п обратно) и количество 
выделяемого тепла зависит от дли- 
тельности этих процессов, Поэтому 
при настройке етабилизатора может 


РЕГУЛЯТОР ТЕМПЕРАТУРЫ ЭЛЕКТРОПАЯЛЬНИКА 


Устройство, схема которого показана 
Ва рисунке, предназначено для регулиро- 
вания температуры нагрева электропаяль- 
ников. 

Оно представляет собой электронное ре- 
ле на тиратроне с холодным катодом 
МТХ-90. На анод последнего подается 
выпрямленное напряжение, снимаемое с 
делителя, состоящего иа резисторов Н1 и 
Ва, Сопротивления этих резисторов та- 
ковы, что напряжение на аноде тиратрона 
недостаточно для зажигания разряда. Та- 
ким образом в исходном состоянии ток 
через обмотку реле Р/ не протекает, по- 
этому диод д? замкнут накоротко контак- 
тами Р1/! и паяльник подключен ненцо- 
средственно к электросети. 

Для зажигания разряда достаточно при- 
коснуться рукой или паяльнином к зажи- 
му «Входби, соединенному с управляющей 
веткой тиратрона через резистор В+. При 
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этом вначале зажигается разряд в проме- 
жутке натод-сетка, а затем — в ироме- 
жутке  сетка-анод. В результате реле 


р] срабатывает и своими контактами вклю- 
питания 


чает в цепь 


электропаяльника 
диод 3. 


оказаться полезной более точная 
установка глубины обратной связи 
подбором конденсатора С2 и числа 
витков обмотки // импульсного тран- 
сформатора Тр2. 

Несколько необычно включен в 
эмиттерную цепь транзистора Тб 
стабилитрон Д4. Назначение его — 
фиксировать пороговое напряжение 
открывания и закрывания транзи- 
стора Тб. При включении стабилиза- 
тора начинают заряжаться конден- 
саторы С3, С4 и напряжение на 
них увеличивается. К базе транзи- 
стора Тб через резисторы А9 и 
#7 приложено увеличивающееся нз- 
пряжение открывающей полярности, 
но транзистор практически закрыт, 
так как почти все папряжение падает 
па стабилитроне, Напряжение на 
стабилитроне увеличивается до тех 
пор, пока не достигнет величины, 
соответствующей началу режима ста- 
билизации. Напряжение же на базе 
транзистора Тб продолжает увели- 
чиваться, в результате чего транзи- 
стор открывается и через него начи- 
нает протекать коллекторный ток. 

Когда напряжение па копденса- 
торах С93, С4 начинает падать, на- 
пряжение на бале транзистора Тб 
также соответственно уменьшается. 
Транзистор закроется, как только 
напряжение ия базе станет несколько 
меньше напряжения стабилизации 
стабилитрона Д4. Таким образом, 
элементом, определяющим ключевой 
режим стабилизатора, является ста- 
билитрон Д4. Из принцииа работы 
стабилизатора следует, что  мини- 
мальное значение днапазона его вы- 
ходных напряжений близко к на- 
пряжению стабилизации этого ста- 


билитрона, Применив стабилитрон 
ДУМА, можно понизить нижнюю 
границу регулировки выходного 


напряжения стабилизатора до 7 в, 


Устройство собрано на отдельной плате, 
зажим «Вход» соединен с подетавкой для 
паяльника, Благодаря этому пока паяль- 
ник лежит на подетавке, он потребляет 
меньшую мощность и температури его 
ниже рабочей. 

В регуляторе могут быть применены по= 
ляризоваиные реле РИ-5, РИ-Т или лю- 
бое другое па ток срабатываиия до 19 ма 
(например, РС-15. паепорт РС4.023.033), В 
последнем случае резистор Н8 следует 
исключить, 

При включении устройства в сеть необхо- 
димо следить за тем, чтобы нулевой провод 
соединялея с анодной, а фазный — е жа- 
тодной целями тиратрона, 


А. ЕРКИН 


г. Барнаул 


с. та 51 ЗВ 5.2 ти 


Реле 8911—8914 
в любительских 
магнитофонах 


Для управления работой лентопротяя:- 
ных механизмов магнитофонов радио- 
любители часто применяют электромагяи- 
ты. В качестве последних с успехом можно 
иснользовать электромагнитные реле 
8911 — 87914, механизм привода которых 
развивает усилие до 2 ке, Напряжение сра- 
батывания этих реле не превышает 17 цв, 
рабочий ток — 160 ми. Контактная система 
рассчитана на коммутацию цепей с напря- 
жением до 220 в при токах до 40 и. 

Нии‹е описывается трехмоторный ленто= 
протяжный механизм, в котором упомя- 
нутые реле использованы в качестве элек- 
тромагнитов прижимного ролика и тормоз- 
ных устройств. Комбинированная (кине- 
матическая и принциииальная) схема уст- 
ройства приведена на рисунке, Для про- 
стоты на схеме показаны только цепи, обес- 
печивающие работу механизма в режимах 
«Рабочий ход» («Запчеь» и «Вопроизвейе- 
ние») и «Кратновременный стоп». 

В исходном состоянии обмотки электро- 
двигателей и элентромагиита Эм/ обесто- 
чены. Цепь питания электромагнитов 
Эм? и Эма замкнута контактами ЭмГ/з, 
поэтому якори электромагнитов притяну- 
ты и ленточные тормоза, механически свя- 
занные с ними, плотно охватывают тормол- 
ные барабаны подающего и приемного уз- 
ОВ - 

Включение режима «Рабочий ход» про- 
исходит при замыкании контактов выклю- 
чателя В1, являющегося частью переклю- 
чателя рода работ. Тогда срабатывает 
элентромагвит Эм/ и контактами Эм! 
включает питание ведущего электродвига- 
теля №1, а контактами Эм//’2 разрывает 
цейь питания электромагнитов Эм? и 
Эмз. Якорь электромагнита Эмт пере- 
мещает направляющую 9 и скользящую н ее 
пазу планку 6, Последияя посредством 
штифта 71% соединена с рызаргом 9 прижим- 
ного ролика 4, поэтому при срабатывании 
электромагнита рычаг поворачивается и 
прижимает ролик 4 к ведущему валу 3. 
Одновременно обрезиненный ролик 7, 
закрепленный на планке 6 нходит в зацей- 
ление с насадкой 8 на валу электроднига- 
теля МТ и маховиком 1! ведущего вала, в 
результате магнитная лента приходит в 
движение. Три размыкании коитактой вы- 
ключателя 11 механизм возвращается в 
исходное положение 

Для кратновуе: 
низма в процесс * 

и перемотки слу 
жатии инонки © 
такты разрывают 


эвки меха- 
илнеденин 
При на- 
‘ме) кон- 
электро- 


двигателей М? у мотни 
электромагнита лика. 
Нижияя (такяи актов 
блокирует цеп тент- 
фодвигателя Л он 
продолжает т тия 
элентромагнитя од 
действием пруя ый 
якорь этого о р 
направляющей 


отводит прижих 

вала 2. Нонтакть 

электромагнитов 

зом при нажатии 

и подающий уалы 5 

жение магнитной 

В таком состояний м. 

время, пока кнопка К, 

пуснании ее прерванн 

восстанавлинаетсл. 
Питание обмоток элев 

ществляется пульсирующь, 


{примерно 34) в), спимасмым с пыпрямителя 
па диодах 21 Ия. Ивлишен переменниго 
напряженин, подаваемого на вход ваиря= 
мителя, гаситей конденсатором Си, ем- 
кость которого подбирают при налауивя- 
ни, 

Переделка реле, используемого в начест“ 
ве электромагнита Эм сздеев лучше всеро 
подходит реле $91/), сводитея и увеличи- 
нию рабочего хода якоря до 1 мм. Для 
этого снимают спиральные прулиния (в 
последунащем их испольяуют в качестве 
пружин 5, 1Ти 123), удаЛЯЮР рычлисни, ог 
паничители и неиспольлуемые понтинты 
ТГроще веего, ие разбиран нолодни, обруе- 


„кратковременный 
стоп” 


К контактам 
переключателя 
раб работ 


зать подвижные коитавты с одной ее сто- 
роны и абкуратно извлечь плоскогубцами с 
другой. Таким 9 способом удаляют не- 
подвижные контакты, запрессованные в 
пляте реле. 

У реле, используемых в тормозном ‘уст- 
ройетве, контактные колодки и платы 
моно удалити целиком. В этом случле ог- 
раничение перемещения якоря следует 
предусмотреть» и конструнции лентопро- 
тяжниго механизма - 

Илии @ и направляющая 9 изготовле- 
ны из деталей небольшого штангенцирку- 


ля, 
Б. ИНИХОВ 


ПОВЫШЕНИЕ ЧУВСТВИТЕЛЬНОСТИ ПОРТАТИВНОГО 


- 
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ТРАНЗИСТОРНОГО 
ПРИЕМНИКА 


Чуветиительность портативного трая- 
зисторнорго суперретеродина, описанного в 
«Радио», 1970, №4, мояйю повысить путем 
добанления нк нему каскада усиления ПЧ. 
На суеме, приведенной здесь, дополни- 
тельцые детали обведены штриховыми ли- 
пиями. Рранзистор Т, бывищего преобразо- 
нителя частоты стал теперь траийзистором 
первого клекада усиления ИМ, 

Данные катушек ЁСди Ё 1, такие же, как 
данные катушек [., и ([.; портатавного 
приемиии: 


Н. ГУСЕВ 
г. Пииех 
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ГЕНЕРАТОР ШУМА-— ПРОБНИК 


Н. ЗУДОВ 


астропть чувствительный усили- 
тель или приемник можно с по- 
мощью генератора шума — прибора, 
генерирующего колебания в очень 
широком спектре частот, вилоть до 
сотен 


мегагерц, 


теля низкой частоты, радиоприем- 
ника, магнитофона или другого ра- 
дпотехнического устройства. При 
нормальной работе устройства в его 
громкоговорителе будет провлуши- 


Схема простого генератора шума, 
выполненного на стабилитроне Д810 
(можно Д808, Д814АА— Д814Г), но- 
казана на рие. 1. Режим генератора 
устанавливают переменным резисто- 
ром АЯ:. 

Выход генератора шума подклю- 
чают ко входу испытуемого усили- 


Рис. 2 


ваться характерный пипятций звук, 

Подавая сигнал генератора шума 
на вход супергетеродина, моля со- 
прягать ето коятуры. При настрой- 
ке приемника с растяпутыми днана- 
зонами сопряжение коптуров доста- 
точно производить только в средней 
точке диапазона: приемник настра- 


Переделка приемника радиостанции 10-РТ 


риемник радиоставции 10-РТ 
путем несложной переделки мо- 
жет быть приспособлен для работы 
в диапазоне 28—29,7 Мгц. Передел- 
ке подвергают входные каскады — 
усилитель ВЧ (Л1) п смеситель (Л3), 


% 7 БЖ4 


Л2 64 вм ЛЗ 6Ж% - 


^! 2 = 08 К5 
Прето Бы 8 
2 сб = 29 Гы 
ка ЕТО 7001 ктепч| т 
ДР 20 _ 
5 


а также каскады (на лампах ЛЯ и 
Л4), работающие при передаче (0бо- 
значения приведены в соответствии 
с принципиальной схемой, опубли- 
ковапной в «Радио», 1968, №5, стр. 
18). Вместо этих каскадов собирают 
по схеме, показанной 
на рисунке, двухка- 
скадный усилитель 
ВЧ (Л иЛ/>), тетер- 
один (.14) и односеточ- 
ный смеситель (ЛЗ). 


—. 


АИ св 
58, 80 [2006 


В гетеродине может 
ы 07 быть использован 
0 практически любой 
7 г 42 в и пентод (например, 
2000 525) т гу 6К7, 6К4 И, 6КЗ). 
5 Катушки 11 — 13 
т И [5 зо И И: ты наматывают на поме- 
69 51 615 8-80 [7 ох щенных в  окравы 
0% ы 7 020] \ т каркасах; 1 и 1.2 со- 
8-30 5-25 5 КИ 30К держат по 11, 28—10 
5 "Ср 11-200 витков провода ПЭЛ 
11-200 СТ 62430 0,8. У катушек сдела- 
а х гл - ны отводы: у 117 — 
8х. 90 от 2 и 6-го витков, 
| 625 12 — от 5-го витка 
8—0 [271000 19 — от 2-го вр 
| са Л4 БКЗ считая от нижне! 
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схеме) вывода. 


ивают на среднюю частоту днапазона 
и добиваются максимального уровня 
шума на его выходе. Иа обзорных 
днапалонах сопряжение контуров 
производят в двух крайних точках 
каждого диапазона. В коротковол- 
новой части диапазона настройку 
производят паменением емкости вход- 
ного контура, в длинноволиовой — 
изменепием пидуктивности входной 
цени, 

На базе генератора шума можно 
построить сигнал-генератор, схема 
которого приведена на рис. 2, Весь 
диапазоц частот генератора 100 кецы— 
271 Мац разбит на пять подднаназо- 
нов: 100—300 жоц, 300 кгц — 1 Мгц, 
1—3 Мгц, 3—9 Мац, 9—271 Мгц. 
Максимальное напряжение ва выхо- 
де генератора составляет единицы 
МИллИвоЛлЬт. 

Катушки Ё, — 1. совместно с кон- 
денсатором переменной емкости С. 
образуют колебательные контуры, 
выделяющие частоты, которые мож- 
по получить на выходе генератора. 

Катушки генератора ваматывают 
на каркасах диаметром 7,5 мм с 
подстроечными сердечииками СЦР-1 
(применяются в усилителях ПЧ те- 
левизоров). Намоточные данные ка- 
тушек приведены в таблице. Катушки 


ра о МТАааЕЛЬЕРЕРАЕ о: 


Дроссели Др7 и Др? содержат по 
300 витков, их наматывают проводом 
ПЭЛ 09,415 ва каркасах диаметром 
6 мм. 

Монтаж каскадов (особенно гете- 
родина) должен быть жестким и не 
допускать вибрации соединительных 
проводов. Каскады следует разделить 
экранирующими перегородками. 

Налаживание приемника при пра- 
вильном монтаже и исправных дета- 
лях несложно и сводится и проверке 
устойчивости генерации гетеродина 
по дианазону и настройке контуров. 
Если окаже”” что геперация не- 


УстойчивР казаться полез- 
вым вкл '›, сетки лампы 
ЛЯ рез’ влением 50— 
150 ом мовозбукдения 
прием! пробовать сни- 
зить ния, включив 
виро умы 4-|- 200 в, 
рези и около 1 ком. 
р емник целе- 
со, провку уси- 
ли го сопротив- 
з 1 #17 (по схе- 
№ 8) следует 


и и их вижние 
общим проводом 
улировки усиле- 
‚й резистор сопро- 

ом. 
‚ радиолюбители ве- 
. головные телефоны. 
‚ае можно обойтись без 


е Чисел 

Катушки №. о Провод 
Та 2704270 пэлшо 0,1 
1. эВ поли 0,12 
24 80 ИлЩоО 0,12 
> Зи пПОВ-ГО.5 
1ь 10 иоВ-Г 0,3 

1: — [3 Наматывают внавал, ий!- 

рина намотки 7 мм; катушки Лу 


и /; — в один слой, виток к витку. 

Конденсатор переменной емкости 
может быть любого типа. 

Настраивают генератор при выклю- 
ченном интании. Выход генератора 
соединяют с выходом эталонного 
ГСС, а параллельно контуру подклю- 
чают ламиовый вольтметр, По мак- 
симальному показанию вольтметра, 
которое будет соответетвовать ре- 
зонансной частоте контура, выбира- 
ют требуемые границы поддиавазо- 
на и градуйруют шкалу генератора. 
Аналогично пастраивают контуры 
других поддианазонов. 

Принции вастройки пряемников 
с помощью описанного здесь генера- 
тора такой ще, как и е РСС. При 
настройке контуров на определенные 
частоты сигнал подают с зажима 
«Выгод 1» генератора, а при сопряже- 
вии контуров — с зажима «Выход 2. 


а — о рн >= = сы 


выходного каскада усилителя НЧ, 
подключив телефоны черел конден- 
сатор емкостью 0,01—0,03 мкф к 
аноду лампы /Л7. Громкость приема 
при этом оказывается вполне доста- 
точной. 

В. ЕРМОЛАЕВ 
с. Ново-Чурашево 
Чувашской АССР 


МОЩНЫЙ ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬ 
НАПРЯЖЕНИЯ НА ТИРИСТОРАХ 


Описываемое устройство предназ- 
начено для преобразования посто- 
янного напряжения 12 в в перемен- 
ное от 20) до 500 в и может отдать в 
нагрузку мощность до 500 вт. Схема 
преобразователя представлена на ри- 
сунке. Частота выходного перемен- 
ного напряжения определяется ча- 
стотой импульсов автогенератора, 
выполненпого на транзисторах 77 и 
Т2. Этими импульсами через тран- 
сформатор Тр1 управляются тири- 
сторные ключи ДТ и ДЯ, которые 
попеременно подключают к источ- 
нику постоянного напряжения то 
одну, то другую половины первичной 
обмотки трансформатора Тр2. К вы- 
водам 4-5 траисформатора Тр2 под- 
ключается нагрузка, 

Качество работы преобразователя 
напряжения во многом зависит от 


ПРОФИЛИРОВАННЫЙ ЭКРАН 
К ЦВЕТОМУЗЫКАЛЬНЫМ 
УСТАНОВКАМ 


Многие радиолюбители строят цве- 
томузыкальные установки с илоски- 
ми экранами, используя для этого 
профилированное стекло. Учитывая, 
что приобрести его удается далеко 
не каждому, предлагается простой 
способ изготовления профили рован- 
ного экрана методом сверления ио- 
верхности органического стекла. 

Для изготовления экрана иотре- 
буется ' лист органического стекла 
по размеру экрана, толщиной 4— 
5 мм, сверло днаметром 5,5 мм, 
дихлорэтан или другой раствори- 
тель органического стекла, 

Перед сверлением лист следует 
тщательно разметить, разделив его 
ва квадраты со стороной 5 мм, Ли- 
нии раздела с одной стороны лиета 
нумеруют цифрами (см. рие. 1. 

Перед сверлением рабочую поверх- 
ность сверла (конус) следует тща- 
тельно отшлифовать микронной шли- 
фовальной шкуркой и отполировать 
пастой ГОИ. При сверлении в 0б- 
рабатываемую поверхность должен 
утапливаться только рабочий ковус 


правильного подбора емкости кон- 
денсатора (4, так цак  напряже- 
нием на этом конденсаторе попере- 
менно закрываются тиристоры Д7 
и Д2. Конденсатор подобран пра- 
вильно, если при колебаниях питаю- 
щего напряжения в пределах +410% 
обесиечено четкое попеременное за- 
крывание ключей. Применение раз- 
делительных конденсаторов СЗ и С3 
повышает стабильность работы пре- 
образователя. 

Резистор 3 предохраняет источ- 
ник питания от короткого замыкания 


сверла. Вначале рассверливают эк- 
ран в точках перекрещивания нечет- 


Рис. 1 
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ных линий (рис. 1), а затем в точках, 
оставшихся между рассверленными 
отверетиями (рис. 2). 
Рассверленную поверхность при 
помощи пульверизатора покрывают 
дихлорэтаном, после испарения ко- 
торого поверхность экраяа стано- 
вится чистой и прозрачной и не усту- 
пает поверхности профилированного 
стекла заводского изготовления. 
А. ГУДЫМ 


возможность изменения частоты ав- 
тогенератора (например, вместо ав- 
тогенератора собрать регулируемый 
по частоте мультивибратор с усили- 
телем мощности), то на выходе ире- 
образователя можно получить напря- 
жение с частотой 50—400 гц, что 
позволит использовать его для плав- 
ного регулирования скорости вра- 
щения синхронных электродвигате- 
лей мощностью до 500’ вт. Изменяя 
соответствующим образом число вит- 
ков вторичной обмотки трансформа- 
тора Тр2, можно получить на выходе 


в моменты переключения ключей. преобразователя напряжения раз- 
Частота выходного напряжения личной величины. 

устройства при указанных данных Грансформатор Тр7 намотан на 

равна 200 ги. Если предусмотреть сердечнике Ш16 Хх 10 и имеет обмотки: 

1 —25х40 витков ПЭВ-2 

Тр! Д1ПТЛ-100 (0,8 мм, И — 22х19 вит- 


и 72 т 
1201 0201 


= 


0 


ков ПЭВ-2 0,2 мм и 111 — 
2х20 витков ПЭВ-2 0,2 
мм. Трансформатор Тр2 
намотан на сердечнике 
Ш5ОхХ 60 и имеет обмот- 
ки: /— 2х%40 витков 
ПЭВ-2 3,0 мми 1[/ —800 
витков ПЭВ-2 0,92 мм. 
При таких данпых вы- 
ходное напряжение ире- 
образователя — 400 в. 

А. БЕРНШТЕЙН, 
< м. БОСЫХ 


г. Воркута 
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ПУТЬ ПОВЬШЕНИЯ КАЧЕСТВА ЗВУЧАНИЯ 


последнее десятилетие широкое 

распространение получило двух- 

канальное стереофоническое 
воспроизведение звука. Стереофони- 
ческие электрофоны, магнитофоны и 
радиолы стали обычным видом звуко- 
воспроизводящей аппаратуры. Одна- 
ко никакое совершенствование этой 
аппаратуры не смогло избавить ее от 
некоторых недостатков, присущих 
самой системе двухканальной стере- 
офонии: ограниченной площади дей- 
ствия стереоэффекта, слабой локали- 
зации звуков по глубине, недостаточ- 
ного ощущения «атмосферы зала». 
Стремясь избавиться от этих недо- 
статков, конструкторы пришли к 
четырехканальной системе звуково- 
спроизведения, Такие системы полу- 
чили название квадрофонических. 

Квадрофонические системы можно 
разделить на три категории: 

— системы  псевдоквадрофонии 
или системы 2—2—4, в которых при- 
меняется двухканальная запись, две 
линии связи, но четыре звукозоспро- 
изводящих устройства. 

— системы квазиквадрофонии или 
системы 4—2—4, когда записывает- 
ся четыре канала, но путем преобра- 
зований («чматрицирования») из них 
выделяются два сигнала для пере- 
дачи по двум линиям связи. На 
выходе, после обратных преобразо- 
ваний, восстанавливаются в той или 
иной степени четыре канала, 

— системы полной квадрофонии 
или системы 4—4—4, использующие 
четыре канала записи, четыре ли- 
нии связи и четыре канала приема, 


т, е. полностью реализующие че- 
тырехканальное воспроизведение 
звука. 


Что же представляет собой каждая 
из этих систем? 

Системы псевдоквадрофонии (2— 
2—4) в простейшем случае требуют 
лишь введения дополнительных гром- 
коговорителей. Переход от двухка- 
нальной стереофонической системы к 
псевдоквадрофонической доступен 
даже малоквалифицированному ра- 
диолюбителю. Необходимо только 
умение оценить качество и естествен- 
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ность звучания, чтобы наилучшим 
образом расставить тромкоговори- 
тели и сбалансировать подающиеся 
на них сигналы. 

На рис. 1, а показан простейший 
вариант расположения громкогово- 
рителей, при котором по бокам от 
слушателя размещены источники ле- 
вой, (Л) и правой (П) информации, 
впереди — источник суммарной ин- 
формации (ЛП), а сзади — источ- 
иик разностной информации (Л—П). 


ляют простейшим способом улучшить 
качество воспроизведения по срав- 
нению с двухканальными стереофо- 
ническими системами. Однако, такие 
системы не могут конкурировать с 
системами полной квадрофонии и 
являются, в известной степени, ана- 
логами псевдостереофонических си- 
стем, применявшихся на заре стере- 
бфонии, когда еще не было стереофо- 
нической звукозаписи, 

Системы квазиквадрофонии (4— 
2—4) иногда называют «матричны- 
ми», поскольку основаны они на 


методе преобразования четырехка- 
нальной информации в двухканаль- 
ную и обратно, 


Рис. 1 


Такое размещение создает впечатле- 
ние зэффекта зала» по бокам и сзади 
слушателей. На рис. 2, а показана 
схема включения громкоговорителей, 
соответствующая расположению их, 
показанному на рис. 1, аи 1, 6. По 
мнению некоторых авторов, более 
благоприятное впечатление от зву- 
чания создает расположение громко- 
говорителей, показанное на рис. 1, а. 

Расширить зону действия зэффек- 
та залаь можно, расположив 
громкоговорители так, как показано 
на рис. 1, в, Соответствующая схема 
включения громкоговорителей пока- 
зана на рис. 2, 6. Введенный в схему 
потенциометр позволяет установить 
наилучший баланс уровня громкости 
передних и задних каналов, обеспечи- 
вающих оптимальное качество зву- 
чания. 

Системы псевдоквадрофонии позво- 


Передающая часть одного из ва- 
риантов квазиквадрофонической си- 
стемы показана на рис. 3, а. Система 
использует четыре канала записи: 


Л л+П 


Ри. 2 


левый (Л), правый (П), передний 
(Ф) и задний (Т). Перед передачей в 
‘линию связи они преобразуются в 
два сигнала: (Л--Ф-Т) и (П-ФЫ— 
Т). На приемном конце (рис. 3, 6) 
происходит обратное преобразова- 
ние, в результате которого образуют- 
ся сигналы: левый (Л-+- Ф-Т), пра- 
вый (П--Ф—Т), передний (Л--П-- 
2Ф) и задний (Л—П--2Т). Система 
позволяет осуществить и псевдо- 
квадрофоническое воспроизведение 
звука. Действительно, если сигналы 
(Ф) и (Т) отсутствуют, мы получаем 
систему, аналогичную приведенной 
на рис. 1, а. Недостаток рассмотрен- 
ной системы — невозможность пол- 
ного разделения на приемной стороне 
четырех передаваемых сигналов. Что- 
бы избавиться от этого недостатка 
фирма «АпЧюЧафа» предложила но- 
вую систему, в которой передаются 
четыре сигнала: левый передний 
(Л:), левый задний (Л,), правый 
передний (П\) и правый задний (П.). 
Для передачи в две линии связи 
они комбинируются в сигналы А и В: 

А==0,92 (Л.--Л.)--0,38 (П.—П,); 

В=:0,92 (П.--П.)--0,38 (Л.—Л.). 
На приемном конце с помощью пре- 
образующей матрицы выделяются 
следующие четыре сигнала: 

Левый передний ЛП-=0,92А-- 
-- 0,38 В=Л,-+07Л.- 0,70. 

Правый передний ПП-=0,38А-- 
--0,92В= п. -- 070. 0,7Л|. 

Левый задний ЛЗ—=0,92А—0,38В—= 
=Л.-0,7Л,—0,7ПЬ. 

Правый задний ПЗ--— 0,38 А-- 
-0,92В=П.--0,7П—0л.. 

В этой системе также не полу- 
чается полного разделения каналов, 


И чтобы приблизиться к полной квад- 
рофонии, полученные на приемной 
стороне сигналы подают на управ- 
ляемые усилители (см. рис. 4). 
Если сигналы в каналах ЛП и ПЗ 
резко отличаются (ЛП=1; ПЗ=0 
или ЛП=0; ПЗ-=1), то запираются 
каналы ИП и ЛЗ, а усиление в ка- 
налах ЛП и ПЗ становится макси- 
мальным. Если же сигналы ЛП и 
ПЗ равны, то запираются сами кана- 
лы ЛП и ПФ, а усиление в каналах 
ПП и ЛЗ становится максимальным. 
Допустим, что передается только 
левый передний сигнал Л,. Тогда на 
приемном конце получаем: ЛП-=Лу1; 


“ 


ачныйи 


Рис. 4 


азователь 


ра 


Ма 
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ПП=ЛЗ=0,7ТЛ.; П5-=0. Поскольку 
сигналы ЛП и ПЗ резко отличаются, 
каналы ПП и ЛЗ будут заперты и 
сигнал появится только на выходе 
левого переднего канала ЛП. Ана- 
логичным образом, если передается 
только правый передний сигнал Пу, 
то на приемном конце ЛП=ПЗ-== 
=0,7П.; ПП-Пь; ЛЗ:=0. Поскольку 
сигналы ЛП и ПЗ равны, то каналы 
ЛП и ПЗ запираются и сигнал по- 
является только на выходе правого 
переднего канала ПП. Легко про- 
верить, что аналогичным образом 
разделяются левый и правый задние 
сигналы. 

Недостатком системы, кроме слож- 
ности, является и то, что при ре- 
альных сигналах, появляющихся 
одновременно во всех четырех кана- 
лах, добиться их полного разделе- 
ния все-таки не удается. 

Системы полной квадрофонии (4-— 
4—4), которые в литературе иногда 
называют «дискретными», позволяют 
полностью реализовать эффект четы- 
рехканальной звукопередачи. 

Наиболее просто решается вопрос 
квадрофонической магнитной записи 
и воспроизведения. Выпускаемые 
промышленностью четырехдорожеч- 
ные магнитофоны при установке че- 
тырех записывающих и воспроизво- 
дящих головок с усилителями 
могут использоваться для ква- 
дрофонии. Однако при этом 


все четыре дорожки записывают- к 
й 


ся в одном направлении и каж- 
дый раз требуется обратная пе- &„, 
ремотка ленты. Поэтому для © 
квадрофонии более целесооб- Е 
разно использовать вось- 
мидорожечные магнито- 


+ 


й 


Матричны 
преодразователь 


фоны, выпуск которых уже начат за 
рубежом. 

Сложнее обстоит дело с квадрофо- 
нической граммофонной записью, для 
реализации которой на одной зву- 
ковой дорожке необходимо записать 
сигналы четырех каналов. Остроумно 
решила эту задачу японская фирма 
«№рроп У1с4ог». Она взяла за основу 
обычную двухканальную стереофо- 
ническую грампластинку, записан- 
ную по системе 45/45, и к записи на 
каждой из сторон звуковой канавки 
добавила еще по одному каналу. Два 
дополнительных канала образованы 
нутем частотной модуляции сигна- 


ЛП 


Дифферени. : 
усилитель 


лами этих каналов несущей частоты 
30 кгц. Расположение сигналов на 
стенках канавки и занимаемый ими 
спектр частот показан на рис. 5. На 
левой стороне канавки записан сум- 
марный сигнал переднего и заднего 
левых каналов (Л. -|-Ль), а в области 
надтональных частот 20—45 кги за- 
писан сигнал несущей частоты 30 кгц, 
модулированный сигналом разности 
тех же каналов (Л, —Ль). Аналогич- 
ным образом на правой стороне ка- 
навки записан сигнал П.П, и 
сигнал несущей частоты, Модулиро- 
ванный сигналом П\—П.. 

Система обладает полной совме- 
стимостью с системами двухканаль- 
ного и одноканального воспроизведе- 
ния. При двухканальном прослуши- 
вании воспроизводятся каналы Л, -- 
--Л. и П.--П., а при одноканальном 
сумма всех четырех каналов Л. | 
-ВЛЕП-ЕБь. 

Звуковая 


дорожка Рис. 5 
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Конечно, для воспроизведения 
квадрофонической пластинки нужно 
иметь декодер дополнительных кана- 
лов, представляющий собой два ча- 
стотных детектора с соответствую- 
щими фильтрами. 

Наиболее сложной является пере- 
дача квадрофонических программ по 
радио. Если для передачи квазик- 
вадрофонии можно использовать 
обычное стереофоническое вещание в 
УКВ диапазоне, то для полной квад- 
рофонии необходимо иметь систему, 
передающую по радио четыре канала. 
Конечно, можно использовать два 
стереофонических передатчика и при- 
емника, но это неэкономично. В на- 
стоящее время уже предложено не- 
сколько систем квадрофонического 
радиовещания через одну радио- 
станцию. Типичным решением яв- 
ляется система, в которой два канала 
передаются как при обычной стере- 
офонии, а для двух дополнительных 
каналов выделяются еще две подне- 
сущие частоты, модулированные по 
амплитуде или по частоте. К сожа- 
лению, чем выше поднесущая часто- 
та, тем больше оказывается уровень 
шумов приемника. А добавочные 
поднесущие частоты приходится 
брать высокими, чтобы не создать 


помех первым двум каналам. Так, 
в одной из систем (США) предла- 
гается использовать поднесущие ча- 
стоты 69 кгц и 92 кгц. Для советской 
системы стереофонического вещания, 
имеющей более узкий спектр, поло- 
жение несколько облегчается; могут 
быть взяты более низкие поднесущие 
частоты, например 62 кгц и 78 кгц- 
Тем не менее, в любом случае имеет 
место заметное ухудшение шумовых 
свойств системы по сравнению с 
двухканальным стереофоническим 
радиовещанием. 

Следует ожидать в области квад- 
рофонического радиовещания ряда 
новых, более совершенных предло- 
жений, Но это дело будущего. Пока 
же в некоторых странах (США, Япо- 
ния) ведутся только опытные квад- 
рофонические радиопередачи. 

Интересным видом квадрофониче- 
ской аппаратуры являются четырех- 
канальные телефоны. Оказывается 
можно создать эффект квадрофонии, 
если два телефона сместить относи- 
тельно ушных раковин вперед, а 
два — назад. Такие телефоны за- 
патентованы в США. Сейчас выпу- 
щены их опытные образцы. 

Следует полагать, что в ближай- 
шее десятилетие квадрофоническое 


Экспонат 25-й радиовыставки 


УСИЛИТЕЛЬНЬ 


Д`“я расширения возможностей 
электроннолучевых осциллогра- 
фов уже давно применяют различные 
усилительные приставки. Ови за- 
метно увеличивают чувствительность 
канала вертикального отклонения, 
в результате чего становится воз- 
можным наблюдать сигналы, кото- 
рые не могут быть обнаружены се- 
рийными осциллографами. Дополни- 
тельное усиление позволяет увели- 
чить развязку между исследуемым 
устройством и входом осциллографа 
и тем самым ослабить их взаимное 
влияние. 

Исследование слабых сигналов ча- 
сто затрудняется ларазитными на- 
водками на входной кабель осцилло- 
графа, особенно при большой его 
длине. В этом случае приставку мож- 
но использовать в качестве выносно- 
го усилителя, расположив ее в не- 
посредственной близости от прове- 
ряемого устройства.  Укорочение 
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входного кабеля позволяет значи- 
тельно снизить уровень наводок. На- 
конец, в некоторых простых лампо- 
вых осциллографах чувствительность 
канала вертикального отклонения 
практически ограничена паразит- 
ным фоном от сети переменного тока. 
Применение приставки с питанцем от 


воспроизведение звука в домашних 
условиях получит широкое распро- 
странение среди любителей музыки 
и в некоторой степени заменит попу- 
лярную сейчас двухканальную сте- 
реофонию. Массовый выпуск аппа- 
ратуры начнется, как только будут 
установлены стандарты на пластин- 
ки, магнитофоны, радиовещание, а 
это, повидимому, произойдет в тече- 
ние ближайших трех-пяти лет. 


По всей вероятности, вначале ос- 
новную роль будут играть псевдо- и 
квазиквадрофонические устройства, 
многие из которых могут быть изго- 
товлены радиолюбителями. Но затем 
внимание переключится на устрой- 
ства с полной квадрофонией, как 
наиболее совершенные. 


Наибольшее распространение, по- 
видимому, получит квадрофониче- 
ская граммофонная запись и мень- 
шее — квадрофонические магнито- 
фоны и квадрофоническое радиове- 
щание, поскольку качество квадро- 
фонического воспроизведения по ра- 
дио всегда будет песколько хуже, 
чем с пластинки и, кроме того, как 
показывает практика, любитель му- 
зыки, предпочитает репертуар, выб- 
ранный им самим. 


Й Ч ВСЦИЛЛОГРАФУ 


автономного псточпика (гальвани- 
ческая или аккумуляторная бата- 
рея) дает возможность избавиться и 
от этого недостатка. 

Простейная приставка, схема ко- 
торой показана на рис. 1, содержит 
всего два полевых транзистора; один 
из них (77) выполняет роль динами- 
ческой нагрузки второго (72). Ко- 
эффициент усиления приставки не- 
велик (всего 6 06), однако она может 
оказаться полезной в тех случаях, 
когда требуется повышенное вход- 
ное сопротивление усилителя и ма- 
лый уровень собственных шумов. 
Полоса частот, пропускаемых при- 
ставкой, 0—3 Мац. 

Такую же полосу пропускания, но 
при ббльшем усилепии (16 06) имеет 
приставка, собранная по схеме, пока- 
занной на рис. 2. Полосу пропускания 
этого усилителя можно расширить 
введением корректирующего дроссе- 
ля Др1 (рис. 3). При индуктивности 


и 
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дросселя 40 мкгн полоса расширяется 
до 5 Мац. 

Схема приставки, демонстриро- 
вавшейся на 25-й выставке творче- 
ства радиолюбителей-конструкторов 
ДОСААФ, приведена на рис. 4. Она 
представляет собой усилитель па 
транзисторе 73 со сложной динами- 
ческой нагрузкой на полевых тран- 
зисторах 7/1 и Та. Коэффициент уси- 
ления приставки составляет 40 06, 
полоса пропускаемых частот до 3 
Мгц. При введенин корректпрую- 
щего дросселя (его включают в раз- 
рыв провода, соединяющего рези- 
стор А? с пстоком транзистора 
ТР? и затвором транзистора 71) по- 
лоса пропускания расширяется до 
5 Мгц. 

Усилитель смонтирован на плате 
из гетинацса толщипой 1,5 мм, по- 
мещенной в корпус размерами 80Х 
ХЗОХ 30 мм из дюралюминия толщи- 
ной 1,5 мм. На малых торцевых 
стенках установлены коаксиальные 
разъемы для соединения со входом 
усилителя осциллографа и исследуе- 
мым устройством. 

Усилеиие этой приставки можно 
несколько повысить, изменив ее схе- 
му, как показано на рис. 5. Если в 
этом случае выходной сигнал сни- 
мать в точке А, то усилепие пристав- 
ки составит примерно 46 06 при по- 
лосе пропускания до 5 Мгц. Вдвое 
большее успление можно получить, 
если сигнал снимать в точке Б, од- 


нако, при этом полоса пропускания 
сузится примерно в два раза. 

Очень пирокую полосу пропуска- 
ния (0—45 Мгц) имеет приставка, 
схема которой показана на рис. 6. 
Коэффициент усиления приставки 
равен 28 06. Расширение полосы до- 
стигнуто введением в эмиттерную 
цепь транзистора 72, резистора АЗ 
и конденсатора С2. При необходи- 
мости полосу можно регулировать 
подбором емкости конденсатора СУТ, 
включенного между истоком транзи- 
стора Т1 и эмиттером транзистора 
72. 

В тех случаях, когда требуется 
большое усиление при относительно 
узкой полосе рабочих частот, уси- 
литель можно собрать по схеме рис. 7. 
От усилителя показанного на рнс. 4, 
он отличается тем, что затворы тран- 
зисторов 77 п Т2, выполняющих 
роль динамической нагрузки тран- 
зистора 79, соединены вместе п. под- 
ключены к коллектору последнего. 


Коэффициент усиления этото усили- 
теля составляет иримерно 60 06 при 
полосе пропускаемых частот до 1 Мгц. 
Как и в ранее рассмотренных при- 
ставках полосу пропускания можно 
расширить введением корректирую- 
щего дросселя между истоком тран- 
зистора Т2 и резистором Ва. 
Описанные приставки можно ис- 
пользовать для усиления слабых сп- 
нусоидальных или импульсных сиг- 
налов любой полярности. При рабо- 
те с осциллографами С1-1, С1-5, С1-13 
и С1-20, имеющими «закрытый» вход 
канала вертикальното отклонения 
луча (то есть с разделительным кон- 
денсатором на входе), выходной разт- 
ем приставки непосредственно под- 
ключают ко входному гнезду осцил- 
лографа. Если же на входе усили- 
теля осциллографа нет разделитель- 
ного конденсатора, его следует вве- 
сти либо в приставку, лнбо в допол- 
нительное переходное устройство, 
включенное между выходом пристав- 


ки и входом осциллографа. При под 
ключении приставки к осциллогра- 
фам (1-23, 0С4-8,;. (1-15 п 01-19 
переключатель рода работ последних 
необходимо установить в положение 
«—» ИЛИ «закрытый в7од». 

Следует также учесть, что при ис- 
следовании цепей, в которых помимо 
переменной имеется и постоянная 
составляющая, приставки, собран- 
ные по схемам, приведенным на 
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Рис. 7 


рис. 1—3, 5 иб, следует подключать 
через конденсатор емкостью 45— 
50 мкф. При этом нижняя граница 
полосы пропускания переместится на 
40—15 кгц. 

Частотные характеристики всех 
приставок снимались с помощью из- 
мерителя амплитудно-частотных ха- 
рактеристик Х1-27. В качестве на- 
грузки усилителей при измерениях 
использовались резистор сопротив- 
лением 2 ком и конденсатор емкостью 
40 пф. 

Все приставки можно питать от 
источника постоянного тока напря- 
жением 10—20 в. Малое потребление 
тока (не более нескольких миллиам- 


пер) позволяет использовать для 
этой цели химические источники 
тока. 
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Использование микросхем №2243 и К2УС242 


Характерной чертой современной отечественной радио- 
электроники является твердый курс на миниатюризацию апиа- 
ратуры, широкое исиользование микросхем. 

Микросхема — это, по сущеетву, закояченный функцио- 
нальный узел (усилитель, генератор, триггер и др.), еостоя- 
щий из одного или нескольких транзисторов, резисторов и 
конденсаторов, собранных в отдельном конструктивном 
блоке. Элементы, предназначенные для микросхемы, изго- 
товляют в микроминиатюрном корпусе или беескорпуеном 
исполиении, а собранную микросхему заливают или опреесо- 
вывают пластмассой, создавая общий корпуе, снабженный 
выводами. 

Существует нееколько коиструктивных вариаитон микро- 
схем и соответствующих им технологических процессов, 
С учетом сложности и стоимости производетва наиболее до- 
ступной оказалась так называемая гибридная толетопленоч- 
ния технология, Ее особенность заключается в том, что рези- 
сторы и проводники микросхемы выполняют методом вжига- 
ния на керамическом основании, а транаиеторы и конденеа- 
торы монтируют навееным способом. В настоящее время раз- 
работано несколько серий микросхем широкого применения, 
изготовленных по технологии, близкой к упоминутой. 

Начало применению микросхем в бытовой радиоапиаратуре 
было положено разработкой радиовещательного приемника 
11 класса «Урал-301» на ордена Ленииа и ордена Трудового 


Краеного Знамени радиозаводе имени Г. К. Орджоникидзе 
и г. Сарапуле. Проводятся работы но созданию портативных 
радиоприемников «Селга-403», «Океан-201» и других © 
использованием микросхем, 


В радиолюбительской практике применение микросхем 
позволит строить вполне современную малогабаритную аипа- 
ратуру, расширит возможности радпоконетруктора. 

Несомненно, что в ближайшем будущем микросхемы най- 
дут ешмое широкое применение в радиотехнике, Создание же 
еще более совершенных микросхем приведет к резкому улуч- 
шеиию качественных показателей радиоаппаратуры и ее 
удешевлению. 


В третьем и четвертом номерах журнала «Радио» за 
1972 год приведены справочные данные отечественных микро- 
схем иицюкого применения серии К224, предназначенных для 
радиовещательных и телевизионных приемпиков. В дальней- 
шем редакция предполагает продолжить публикацию спра- 
вочных материалов о микросхемах для массового применения. 


Учитывая многочиеленные пожелания наших читателей, 
мы будем также публиковать статьи и об использовации мик- 
роехем в различиых радиотехнических устройствах. Ниже 
помещена первая подобная статья инженеров В, Баранова и 
В. Филиненко о возможностях и особенностях использования 
микросхем К2ЖА?243 и К2УС212, 


Мекроскомя К2ЖА243 (см. рис. 1) 

выполнена на двух транзисто- 
рах и предназначена для дотектиро- 
вания АМ сигналов промежуточной 
частоты 465 кгц и успления папря- 
жения АРУ. 

На базу транзистора 171 (вывод 7) 
подается сигнал с обмотки 7/7 послед- 
иего трансформатора (Тр1) усили- 
теля ПЧ. дмиттерный р-п переход 
этого транзистора используется для 
построения последовательного диод- 
ного детектора. В детекторе приме- 
иена разделенная нагрузка 1715, 
1С1, 184, 162, что позволяет уве- 
личить входное сопротивление детен- 
тора, улучшить фильтрацию папря- 
‘жения несущей частоты на входе уси- 
лителя НЧ и добиться минимального 
различия суммарного сопротивления 
нагрузки детектора постояниому и 
переменному току. Последнее необ- 
ходимо для получения минимальных 
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искажений детектируемого сигнала. 
С вывода 9 микросхемы НЧ сигнал 
через разделительный конденсатор 
С3 подводится к регулятору гром- 
кости (А?2). Для уменьшения нели- 
нейных искажений детектора ири 
малых уровнях входного сигнала на 
базу траизистора 17Т/ подано сме- 
щение е делителя, собранного на 
резисторах /А1, 113. 
Коллекторпый переход трапаисто- 
ра /7/ используется в качестве де- 
тектора АРУ. Резисторы #7, 1Аб п 
образуют фильтр 
детектора АРУ, На втором трапзи- 
сторе (172) собран усилитель сигнала 
АРУ. Усиленное постоянное напря- 
жение АРУ с нагрузочного резистора 
1Н6 усилителя (вызод 8) поступает 


па регулируемые каскады. Конден- 
сатор С? защищает эти каскады от ВЧ 
составляющей детектируемого сиг- 
нала. Напряжение питания делителя 
111, 11? и усилителя АРУ может 
быть получено либо от стабилиза- 
тора, выполненного на микросхеме 
К2ПП241, либо от отдельного стаби- 
лизатора, схема которого приведена 
на рис. 2. 

В последнее время транзисторные 
приемники строят с разделением из- 
бирательности и усиления по раз- 
личным каскадам ВЧ тракта, Эле- 
менты, определякицие избирательные 
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свойства приемника, концентрируют 
в каскаде преобразователя частоты 
в виде фильтра сосредоточенной со- 
лекции (ФСС). Основное уснление 
енгнала ио промежуточной частоте 
осуществляется в широкополоеном 
усилителе промежуточной частоты. 
Это позволяет применять каскады с 
апериодической нагрузкой. В! ка- 
честве примера на рис. 3 приведепа 
часть схемы радиовещательного при- 
емника, построенного по этому прин- 
ципу. № 


Усилитель ПЧ приемника собран 
на трех микросхемах В2УС242. Эта 
микросхема (МСТ) ) представляет со- 
бой однотранзисторный универсаль- 
ный усилитель. Напряжение смеще- 
ния на базу транзистора поступает 
через резистор 187. Конденсатор 
1С1 — разделительный. Для стаби- 
лизации режима каскада служит ре- 
зистор 143. 

Большинство усилительных  кас- 
хадов радиовещательных прием- 
миков собирают по схеме с общим 
эмнттером. Сопротивления резието- 
ров микросхемы рассчитапы па ра- 
боту каскада по схеме с общим эмит- 
тером. Однако на этих микросхемах 
можаю собрать усилительные кас- 
хады ни 9о схемам с общей базой и 
общим коллектором. 

Тракт УПЧ с детекторома АРУ, 
схема которого приведена на рис. 3, 
собрав на микросхемах К2УС242 
(МС1Т— МС3) и К2ЖА24З (МС4); 
УПЧ — апериодический, © включе- 
нием транзисторов по схеме с общим 
эмиттером. 

Элементы фильтров микросхем ис- 
пользуются для устранения связи 
между коллехторными и базовыми 
цепямн транзисторов через источник 
питания. Резисторы АГ и Л8 явля- 
ются нагрузочными, их сопротивле- 
ния выбирают из условия сохране- 
ния положения рабочей точки кас- 
кадов в линейной области выходных 
характеристик при снижении напря- 
жения источника питания до 3,6 в. 
Так как цепи баз транзисторов пита- 
ются от стабилизатора, коллектор- 
ные токи транзисторов микросхем 
остаются практически постоянпыми 
при. изменении напряжения источ- 
пика питания в широких пределах. 
При слишком больших сопротивле- 
ниях резисторов АГ и АЗ рабочие 
точки транзисторов с уменьшением 
питающего напряжения могут перс- 
меститься в область пасыщепия и 
усиление каскадов резко упадет. 
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Рис. 3 


Последний каскад усилителя ПЧ 
нагружен иа контур Г трансформа- 
тора ПЧ (7р/1). Отпошецие чисел вит- 
ков обмоток этого трансформатора 
составляет 1,56. Контур 7 настроен 
па частоту 465 кгц. Для расиигрення 
полосы проиусцания каскада преду- 
смотреи резистор В 5. Резиетор А4 
служит для расширепия линейного 
участка амнлитудпой характеристк- 
ци. Начальный тон транзистора пер- 
вого каскада (гри отсутствии сигнала) 


устанавливают подбором резистора 
В?. 
3 приведенной схеме применена 


уенлепная АРУ (© усилением по 
постоянному току). Регулируемым 
является первый каскад усилителя 
ПЧ. При увеличении уровия сигнала 
на его входе потепциал па выводе 8 
микросхемы Н22А243 уменьшается, 
что влечет за собой уменьшение тока 
первого каскада, н, следовательно, 
общего коэффициента усиления. Ре- 
гулирутот характеристику АРУ под- 
бором резистора А6. 
Описываемый тракт (рно. 3) обеспе- 
чивает изменение выходного сигиала 
не более, чем на 1 д0 при изменении 
напряжения па входе на 40 06 
(от 100 до 10000 мяв) и пормально ра- 
ботает при уровне входного сигиала 
до 100 мв. При сопротивлении на- 
трузки (18) 27 ком, входиом напря- 
жении 10 миз и глубине модуляции 
30% тракт обеспечивает па нагрузке 


НЧ напряжение 10 мв (Ко-=1000) 
49-96 
ыы м __ Вытод 
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прин коэффициенте нелинейных ис- 
кажений но более 2%. Потребляе- 
мый ток прн напряжении питания 6 в 
составляет 5 ма. 

Если ие тробуется такое большое 
усиление тракта, то один из каскадов 
усилителя ИЧ (например, МС?) мож- 
но изъять. Коэффициент усиления 
тракта прантнческн ие изменяется 


при сы:окении напряжения псточника 
до 3,6 в. 
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На рис. 4 показано включение 


микросхемы К2УС242 при работе на 
активную нагрузку. Сопротивление 
резистора А7 выбирают в зависимо- 
сти от напряжения питания и с0- 
42 ‹ 
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противления нагрузки. Напряжение 


питания к микросхеме может быть 
подведено через  развязывающий 
фильтр 144, 1С3 (см. схему МСТ на 
рис. 3). Напряжение смещения мик- 
росхемы целесообразно стабилизи- 
ровать, иначе режим усилительного 
каскада при снижении напряжепия 
источника питания будет изменяться. 

Пример использования микросхе- 
мы с резонансной нагрузкой приве- 
ден на рис. 5. 

Ток коллектора транзистора мик- 
росхемы может быть изменен либо 
включением ПО льного рези- 
стора к выводу 3, либо изменением 
напряжения смещения. 

Примеры включения микросхемы 
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К2УС242 в качестве гетеродина и сме- 
сителя приведены на рис. би 7 со- 
ответственно. Емкости конденсаторов 
—“ С2, СЗ и индуктивность катуп- 
ки [1 (рис. 6) определяются задан- 
ным диапазоном генернруемых 
частот. Конденсатор С4 — раздели- 
Ни. Питание коллекторной и 
базовой цепей транзистора осуществ- 
ляется от общего стабилизированного 


80. ;.м6 источника напряжением 3 в. При 


включении микросхемы в качестве 
смесителя (рис. 7) его нагрузкой яв- 
ляется пьезокерамический фильтр 
ПФ1П-2. Трансформатор Гр/1 служит 
для согласования выходного сопро- 


тивления транзистора с входным 
сопротивлением фильтра. 
На графиках (рис. 8—9) приве- 


дены типовые зависимости коэффи- 
циента нелинейных искажений ^ от 
глубины модуляции т и коэффици- 
ента передачи детектора К; от со- 
противления нагрузки А,» для мик- 
росхемы К2ЖА243. 

Типовые зависимости выходного 
напряжения Изых и потребляемого 
тока Г; от напряжения смещения Ёсм 
и амплитудные характеристики мик- 
росхемы К2УС242 показаны на рис. 
10—42. Для снятия этих кривых ис- 
пользовалось устройство, схема ко-. 
торого показана на рис. 13. 
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ТЕХНОЛОСВЕЧЕСКИЕ СОРЕТЫ 


ГИБОЧНЫЙ СТАНОК 


ролик 3 (диаметром 100— 
130 мм и толщиной 22— 
25 мм). Этот ролик нужно 
выточить из плотного де- 
рева, желательно из бу- 
ка. 
Воируг оси ролика 8 
$ свободно вращается уы- 
чаг 5, вырезанный из 
полоски стали (250х%20х 
х 5 мм). На нем закре- 
— плен вращающийся 
стальвой ролик б, а па конце 
насажепа рукоятка 8, В верх- 
нем левом углу основания 2 
двумя болтами М6 прикреп- 
лена деревянная рейка — 
упор 4. У роликов 9 и 
6 по окружности прото- 
чена цанавка глуйпиной. 
10 мм, 
Так как в любительской 
практике необходимость в 
гибке трубок возпикает от 
случая к случаю, то ист 
необходимости в идготовле- 
ний прочного, а значит и 
относительно громоздкого 
основания станка. До- 
статочно край доски на- 


Много хлопот возникает, 
когда необходимо согнуть 
металлическую трубку. Ме- 
цу тем, не так уж трудно 


* С 


ити, 
8 
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собрать простейший станок 


(см. рисунок) для тибки крепко зажать в слесарные 
алюминиевых, медных и тиски 1. 

тонкостенных стальных тру- Чтобы согнуть трубку, 
бок с наружтым диаметром  нужио рычаг 5 поднять 
до 20 мм, Основой такого вверх, до соприкосновения 
станка служит массивная ролика 6 с упором 4, в 
доска иа плотного дерева, канавку между роликами 3 


размерами 240х200 х 40 мм. и 6 вставить трубку 7, 
В ес правом верхием углу, и поворотом рычага 5 сги- 
на расстоялий 76 мм от  бать се до требуемого угла. 
краев, на стальной оси (болт 
диаметром 12 мм) укрепляют 


ПРАВКА МЕТАЛЛА 


ления), из дюралюминия — 
по 300° С. Дальнейшее по- 
вышение температуры может 


Радиолюбитель нередко 
использует для своих кон- 
струкций металл, уже быв- 


ший в употреблении и имсю- привести ин пережогу мс- 
щий илгибы и вмятины. талла. Иногда проилводят 
Устранение их (правку)  Ибавку © частичным подо- 
производит при помощи мо-  Гевом, нагревая детали 
у : т ;. только до 140—150° С. 


лотка, на массивной сталь- 
ной плите или наковальне 
с цостаточно ровной по- 
верхностью. Для правки дб- 
талей небольшой величины 
можно восиольловаться от- 
резком стальной двутавро- 
вой балки или швеллера, 
Молоток с ипруглым  глад- 
ким полированным бойком 
наиболее ‘удобен для правки, 


Полосовой металл наибо- 
лее легко поддается исправ- 
левию. Прежде всого от- 
мечают карандашом или мс- 
лом место илгиба. Затем 06- 
рабатываемую полосу кла- 
дут на правильную плиту, 
пынуклостью вверх, так, что- 
бы полоса сопринасалась с 
плитой в двух точках (рис. 


так как квадратный боск и). Удары  Нанослт по 
оставляет следы в виде да- выпуклым частям широкой 
боин. Детали и листы из СТОРОНЫ, регулируя силу 


удара в пависимости от тол- 
щины полосы и радиуса кри- 
видны. По мере спрямления 
полосы ослабляют силу уда- 
ра и, персворачиваи полосу 
с одной стороны на другую, 
добиваются полного выправ- 
пения. Если имеется не- 
сколько выпуклостей, то сна- 
чала выправляют крайние 
из них, а затем средние. 

Чтобы ина поверхности по- 
лос из мягкого материала 
не оставалось следов от мо- 
лотна, удары по ним нано- 
сят через деревянный бру- 
сок (рис. б). 


мигких цветных моталлов и 
сплавов чаше всего правят 
латунным или алюминиевым 
молотком, а также киянкой 
(деревянным молотком из 
твердых пород древесины). 


Металл подвергается прав- 
ке как в холодном, таки в 
нагретом состоянии. В по- 
следнем случае повышается 
пластичность металла и об- 
легчается исправление дс- 
фектов. Детали из мягкой 
стали нагревают до темпе- 
ратупы 750—760° С (темно- 
вишиево-красный  ивет на- 


ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ БбББЕТЫы 


ГСГЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ 


Наиболее сложна и 
пстстисниа правка листового 
металла, в особенности, если 


от- 


на поверхности листа не- 
сколько выпуклостей или 
только одиа, но расположен- 
ная в середине, В данном 
случае нельзя наносить уда- 
ры по выпуклости, так как 
при этом она ие только не 
уменьшается, а, наоборот, 
увеличится. Поэтому перед 
правкой такого листа его 
тщательно осматривают, и 
границы выпуклого места 
обводлт карандашом или ме- 
лом. После этого заготовку 
кладут на правйльную до- 
ску (рис. в) и придержи- 
ная лист левой рукой, пра- 
вой наносят удары молот- 
ком сначала по краям ли- 
ста, а затем, ослабляя силу 
Удара, постепенио прибли- 
жаются к центру выпукло- 
сти. 


тез ОгЕ 


ПЧЕСККЕ СПО 


своеЕЁЖты 


Заготовку, имеющую ро- 
вную середину и волнистые 
края, правят, нанося удары 
от середины по направлению 
х краям. Во время этой опе- 
рации лист, время от вре- 
мени, переворачивают и лег- 
кими ударами молотка по- 
степенно восстанавливают 
прямолинейность. 

Тонкие листы, толщиной 
0,5—| мм, правят киянкой 
или латунным (алюминие- 
вым) молотком, а листы тол- 
щиной до 0,5 мм кладут 
на гладкую плиту и вы- 
равяивают гладилкой — 
деревянным или металли- 
ческим бруском (рис. 2). 
Листы из мягкого цветного 
металла — алюминия, —ме- 
ди, латуни, при правке мож- 
но покрыть куском картона, 
чтобы на их поверхности не 
оставалось следов от уда- 
ров молотком или киянкой. 

Проволоку (но не обмо- 
точный провод) чаще всего 
выпрямляют волочением. Ес- 
ли диаметр проволоки не 
превышает 0,5 мм, то для 
выпрямления ее достаточно 
протяйуть, сильно натяги- 
вая, вокруг деревянного 
стержия, зажатого в на- 
стольных тисках (рис. д). 
Проволоку диаметром 0,5— 
23 мм зажимают между де- 
ревянными брусками (рис. 
с) и протягивают  один- 
два раза. Стальную прово- 
локу диаметром более 2 мм, 
так же как и прутковый ме- 
талл, правят на наковальне 


Ударами молотка или ки- 
янки. 

Металлические трубки 
правят на плите. Эту ра- 


боту, особенно если трубки 
изготовлены из мягких мс- 
таллов или имеют тонкие 
стенки, пеобходимо вести 
очень осторожно, чтобы не 
помять стенки. Во время 
работы трубку нужно илав- 
но поворачивать вокруг иро- 
польной оси, 

Если трубка с одной сто- 
ровы имеет вмятину, ко- 
торую нужно устранить, то 
трубку надевают на сталь- 
ной пруток подходящего диа- 
метра, и, используя его как 
опору, ударами молотка вы- 
правляют помятое место. Ко- 
гда концы трубки заделаны 
и прием отот применить не 
удается, то можно поступить 
следующим образом. В стен- 
ке трубки, напротив вмя- 
тины, просверливают отвер- 
стие и через него, стальной 
шпилькой с закругленным 
концом, сравнивают помя- 
тосе место. Отверстие затем 
заделывают пайкой, 

Профильный металл (угол- 
ни, швеллеры, тавры, дву- 
тавры) и толстую листовую 
сталь, правят с подогревом 
изогнутого места (выпукло- 
сти) до вишнево-красного 
цвета; окружающие выпук- 
лость участки металла ох- 
лаждают сырой вотошщью. 
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ТЕРМОСТАБИЛИЗАЦИЯ РАБОТЫ ТРАНЗИСТОРА 


РАДИО № 9, 1972 г. 


Н.отда говорят о термостабилиза- 
ции, то имеют в виду те или иные 
технические средства, способствую- 
щие повышению стабильности (устой- 
чивости) режима работы транзисто- 
ров при изменении температуры. 

На прошедших Практикумах, по- 
священных транзисторным усилите- 
лям низкой частоты и приемникам, 
мы не уделяли должного внимания 
термостабилизации, так как все 
опыты проводили в условиях ком- 
натной температуры, незначительные 
колебания которой не сказывались 
на работе транзисторов. Но попро- 
буйте искусственно изменять темпе- 
ратуру транзистора в сравнительно 
широких пределах, например, от 0 
до 50—70`С. Как при таких темпера- 
турных условиях станет работать 
транзистор? 

По схеме, показанной на рис. 1, 
смонтируйте простейший однокас- 
кадный усилитель низкой частоты. 
В усилителе можно использовать 
любой маломощный низкочастотный 
транзистор (МП39Э—МП42) с коэффи- 
циентом передачи тока 20—50, Сое- 
дините его с другими деталями уси- 
лителя с помощью гибких изолиро- 
ванных проводников длиной по 15— 
20 см. В коллекторную цепь включи- 
те миллиамперметр на ток 8—5 ма. 
Источником питания Опт может быть 
батарея 33386Л, «Крона» или выпря- 
митель с выходным напряжением 
4,5—9 в. Резистор В1, с помощью 
которого на базу транзистора подает- 
ся отрицательное напряжение сме- 
щения, подберите таким, чтобы кол- 
лекторный ток покоя (при отсутствии 
входного сигнала) был равен 1 ма. 
Это наиболее приемлемый режим 
работы транзистора по постоянному 
току. К участку эмиттер — коллек- 
тор желательно подключить высоко- 
омный вольтметр постоянного тока, 
чтобы можно было следить за изме- 
нениями напряжения между этими 
электродами транзистора. 

Источником низкочастотного сиг- 
нала может быть радиотрансляцион- 
ная сеть, к которой усилитель под- 
ключается через делитель напряже- 
ния, составленный из резисторов АЗ 
и А4. Сопротивление резистора АЗ 
подберите таким, чтобы высокоомные 
телефоны, подключенные к выходу 
усилителя через конденсатор С2, 
звучали со средней громкостью. 

Теперь зажмите транзистор между 
пальцами, чтобы нагреть его до 


температуры тела (около 36°С), и вни- 
мательно следите за стрелкой мил- 
лиамперметра. Что получается? Да, 
даже при таком незначительном на- 
греве (на 12—15° С) транзистора кол- 
лекторный ток хотя и немного, но 
все же увеличился. 

Для дальнейших опытов потре- 
буются: лед, например, из холодиль- 
ника, горячая вода и термометр, 
которым можно измерять температу- 
ру воды от 0 до 60—70°С. Слушая 
радиопередачу, опустите транзистор 
в баночку со льдом (рис. 2, а). По 
мере охлаждения транзистора его 
коллекторный ток станет уменьшать- 
ся (примерно до 0,5—0,7 ма), а 
напряжение на коллекторе увели- 
чиваться.Изменений качества и гром- 
кости звука в телефонах уловить не 
удается, так как они незначительны. 

Запишите минимальное значение 
коллекторного тока, а затем корпус 
транзистора опустите в воду, нагре- 
тую до 50—60 °С (рис. 2, 60). Те- 
перь, по мере нагрева транзистора, 
коллекторный ток станет увеличи- 
ваться, а напряжение на коллекто- 
ре уменьшаться. При этом звук в 
телефонах начнет все более иска- 
жаться, а громкость падать. Когда 
коллекторный ток достигнет наи- 
большего значения (1,6—1,8 ма), 
звук в телефонах может вообще 
исчезнуть, 

Выньте транзистор из горячей 
воды. Через несколько минут он 
остынет, ток покоя коллекторной 
цепи уменьшится до первоначально- 
го значения (1 ма) и к усилителю 
вернется его работоспособность. 

Чем объясняются такие колеба- 
ния коллекторного тока, нарушаю- 
щие нормальную работу усилителя? 
Влиянием температуры транзистора 
на его режим работы. 

Одним из основных параметров 
транзистора является обратный ток 
коллектора Г[,, — некоторой величи- 
ны ток, текущий через коллекторный 
р-п переход в непропускном направ- 
лении, совпадающий по направле- 
нию с коллекторным током. Чтобы 
его измерить, надо положительный 
полюс источника питания соединить 
с базой, отрицательный — с коллек- 
тором, а в образовавшуюся цепь 
включить микроамперметр (рис. 3). 

Ток 1,0 по своей природе подобен 
обратному току диода и зависит, 
в основном, от качества коллектор- 
ного р-п перехода. Это неуправляе- 


мый ток. Он то и является первопри- 
чиной нестабильности режима работы 
транзистора. 


Сам по себе ток /.,— величина не- 
большая. У низкочастотных германие- 
вых транзисторов малой мощности, 
например, этот ток, измеренный при 
обратном напряжении 5 ви температу- 
ре 20°С, не превышает 20—30 мка, ау 
кремниевых транзисторов он не более 
1 мка. Неприятность же заключается 
в том, что он изменяется при воздей- 
ствии температуры. С повышением 
температуры на 10°С ток Г, герма- 
ниевого транзистора увеличивается 
примерно вдвое, а кремниевого тран- 
зистора — в 2,5 раза. Если, напри- 
мер, при температуре 20°С ток Го 
германиевого транзистора составляет 
10 мка, то при повышении темпера- 
туры до 60°С он возрастает примерно 
до 160 мка. 


Но ток Го характеризует свойства 
только коллекторного р-п перехода. 
В реальных же рабочих условиях 
напряжение источника питания ока- 
зывается приложенным не к одному, 
а к двум р-п переходам. При этом 
обратный ток коллектора течет и че- 
рез эмиттерный переход и как бы 
усиливает сам себя. В результате 
величина неуправляемого, но само- 
произвольно изменяющегося под воз- 
действием температуры тока, увели- 
чивается в несколько раз. А чем 
больше его доля в коллекторном 
токе, тем нестабильнее режим работы 
транзистора в различных температур- 
ных условиях. 


Что же происходило с транзисто- 
ром первого опытного усилителя НЧ? 
С повышением температуры общий 
ток коллекторной цепи увеличивал- 
ся, вызывая все большее падение 
напряжения на нагрузочном рези- 
сторе Д2. Напряжение же между 
коллектором и эмиттером при этом 
уменьшалось, что привело к появле- 
нию искажений звука. При дальней- 
шем повышении температуры напря- 
жение на коллекторе стало столь 
малым, что транзистор вообще пере- 
стал усиливать входной сигнал. 


Тем не менее германиевые транзи- 
сторы могут работать при темне- 
ратуре окружающей среды от —60 до 
—-70° С, а кремниевые — от —60 до -|- 
—-120° С. Уменьшение влияния темпе- 
ратуры на ток коллектора возможно 
либо путем использования в аппа- 
ратуре, предназначенной для работы 
со значительными колебаниями тем- 
пературы, транзисторов с очень ма- 
лым током Г. либо применением спе- 
циальных мер, термостабилизирую- 
щих, режимы работы транзисторов. 

ЗВ связи с этим предлагаем следую- 
щий, опыт. Базовый резистор А! 
включите между базой и коллектором 
(рис. 4). Его сопротивление должно 
быть, таким, чтобы коллекторный 


ток, как и в первом опыте, соотве. 
ствовал 1 ма. 

Погрузите корпус транзистора в 
лед, а через две-три минуты — 
в воду, нагретую до температуры 50- 
60° С. Как теперь изменяется кол- 
лекторный ток транзистора? Меньше, 
чем при первом опыте. Попробуйте 
довести температуру воды до 80- 
90° С. Транзистор сохранит работо- 
способность, хотя, возможно, по- 
явятся небольшие искажения звука. 

Что изменилось при таком вклю- 
чении базового резистора? Оставаясь 
элементом, через который на базу 
транзистора подается отрицательное 
напряжение смещения (0,1—0,2 в), 
он в то же время образовал между 
коллектором и базой цепь отрица- 
тельной обратной связи по по- 
стоянному и переменному току, что 
несколько снизило усиление, но 
улучшило качество работы усилителя. 
При нагревании транзистора коллек- 
торный ток увеличивается, а напря- 
жение на коллекторе уменьшается. 
Одновременно уменьшается и отри- 
цательное напряжение смещения на 
базе транзистора, что влечет за со- 
бой уменьшение коллекторного то- 
ка. Таким образом, за счет авто- 
матического воздействия коллектор- 
ного тока на ток базы и тока базы на 
ток коллектора, режим работы тран- 
зистора стабилизируется. 

Теперь посмотрите на схему усили- 
теля, показанную на рис. 5. Она 
должна вам напомнить способ пита- 
ния электродов транзисторов, прове- 
ренный вами в каскадах супергете- 
родина. Здесь резисторы В1 и 82 
образуют делитель, с которого на 
базу транзистора подается Фикси- 
рованное напряжение смещения. В 
цепь эмиттера включен резистор А4, 
образующий между эмиттером и ба- 
зой (через резистор В2) отрицатель- 
ную обратную связь по постоянному 
и переменному току. Чтобы устра- 
нить обратную связь по переменному 
току, сильно снижающую усиление 
каскада, эмиттерный резистор шун- 
тируют конденсатором (на рис. 5 
показан штриховыми линиями). 
При таком способе включения тран- 
зистора на его базе относительно 
эмиттера должно быть отрицатель- 
ное напряжение, равное 0,1—0,2 в, 
что обеспечивает транзистору нор- 
мальную работу в режиме усиления. 
В нашем примере оно равно минус 
0,1 в. 

Как в этом случае термостабили- 
зируется работа усилителя? Увели- 
чение коллекторного тока, вызывае- 
мое повышением температуры тран- 
зистора, сопровождается увеличе- 
нием падения напряжения на рези- 
сторе А4, а значит и увеличением 
напряжения на эмиттере. При этом 
разность потенциалов между базой и 
эмиттером уменьшается, что приво- 


ант к уменьшению коллекторного 
тока транзистора. 

Повторите точно такой же опыт 
и с этим усилителем. Сравните изме- 
нения коллекторного тока и каче- 
ство работы этого усилнтеля с резуль- 
татами первых двух опытов. Преи- 
мущество окажется на стороне этого 
усилителя. Да, такой способ термо- 
стабилизации режима работы тран- 
зистора является более эффектив- 
ным. 

Существуют и другие способы тер- 
мостабилизации, например, путем 
питания базовой и коллекторной це- 
пей от раздельных источников по- 
стоянного тока, введения в аппа- 
ратуру терморезисторов, стабилиза- 
торов напряжения, но на этом Прак- 
тикуме мы их разбирать не будем. 

Какие практические выводы поз- 
воляют сделать проведенные опыты? 
Первый опытный усилитель (рис. 1) 
самый нестабильный. Такое включе- 
ние транзисторов можно использо- 
вать для аппаратуры, работающей 
при небольших колебаниях темпе- 


ратуры. Если приемник или усили- 
тель предполагается эксплуатиро- 
вать в различных температурных 


условиях, транзисторы следует вклю- 
чать вторым (рис. 4) или третьим 
(рис. 5) способами. 

Второй способ хорош простотой. 
Но он несколько снижает усиление 
сигнала. Третий способ требует до- 
полнительных деталей. Зато он дас 
лучший эффект термостабилиза 
и не снижает усиление. Он, кромез 
того, позволяет производить замену 
транзисторов без дополнительного 
подбора деталей, Зпредеяих их 
режимы работы. 

Эти выводы, которые относятся и к 
каскадам усиления колебаний высо- 
кой или промежуточной частоты, 
вы можете проверить зимой на тех 
усилителях или приемниках, кото- 
рые вы конструируете или собирае- 
тесь конструировать. 

Подобные опыты вы можете про- 
вести и с транзисторами структуры 
п-р-п, например, с транзисторами 
МП35—МП38. Надо только изме- 
нить полярность включения источ- 
ника питания на обратную. В зави- 
симости от значений токов [ри 
коэффициентов усиления используе- 
мых транзисторов, изменения кол- 
лекторных токов могут быть больше 
или меньше, но общие результаты 
будут примерно такими же, 

В заключение — задание. На 26 
странице этого журнала помещена 
схема полевого измерительного при- 
бора. Разберитесь самостоятельно в 
деталях базовой и эмиттерной цепей 
транзистора ТЗ, повьзнающих термо- 
стабильность режима работы этого 
транзистора. 


В. БОРИСОВ 
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ляется пластинка из германия 

или кремния, содержащего про- 
месь в виде небольшого количества 
атомов элементов группы ПТ (алюми- 
ний, индий, бор, галлий) и группы У 
(сурьма, висьмут, фосфор) периоди- 
ческой системы Д. И. Менделеева, 
Сами же терманий и кремний, яв- 
ляясь кристаллическими веществами, 
находятся в группе ТУ периодиче- 
ской системы. Это значит, что каждый 
атом германия или кремния имеет 
по 4 валентных электрона. При этом 
внешние электронные оболочки ато- 
мов объединяются так, что каждая 
пара соседних атомов имеет по два 
общих электрона. Получается проч- 


(Оле всякого транзистора яв- 


ная межатомная связь, называе- 
мая ковалентной. 
При температурах выше абсо- 


лютного нуля электроны могут вы- 
свобождаться из ковалентных свя- 
зей, в результате чего появляются 
«незаполненные» места, именуемые 
дырками. Дырку можно рас- 
сматривать как частицу, имеющую 
положительный заряд, равный за- 
ряду электрона, Освободившиеся из 
ковалентных связей электроны дрей- 
фуют — движутся беспорядочно мей- 
ду атомами. Встречая на своем пути 
дырку, электрон может ее заполнить, 
то есть дырка прекращает свое су- 
ществование. Этот процесс называют 
рекомбинацией электрона и 
дырки. Но так как в объеме полу- 
проводника непрерывно — освобож- 
даются электроны и возникают дырки 
и одновременно идет обратный про- 
цесс — рекомбинация, то можно счи- 
тать, что дрейфуют и электроны и 
дырки. 

Если подключить к полупровод- 
нику источник постоянного напря- 
жения, то электроны будут двигаться 
в сторону его положительного по- 
люса, а дырки в сторону отрицатель- 
ного полюса. В полупроводнике воз- 
никает электрический ток, посителя- 
ми которого являются электроны и 
дырки. 


Электронный и дырочный полупро- 
водники 


Атомы группы У имеют по пять ва- 
лентных электронов и при введении 
таких атомов в кристаллическую ре- 
шетку основного элемента (группы 
ГУ) четыре «расходуются» па обра- 
зование ковалентных связей с че- 
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В журиалах «Радио» 3 И, И и 4 
па ИА год под рубрикой «Будущему 
воину» были опублиновийы учебиза» 
плацаты, расспапываниние об устройу 
ва и работе полуипроводииковых точеч- 
ных и плоскостных диодод пи выпрямя- 
тельных блоков, пайииниое» стабили, 
троноп, стабисторои. 

Плакаты, помещаеммые в этом т: 
иескольких посаедующеих номерах жур- 
пала, посвищены устройству, характс- 
пистикам им параметрам транзисторов. 
ироко применяемых -„ усилителях. 
сенераторах и преобразователях сигна- 
лов сопременной радиоэлектронной зп- 
паратуры. Им предшествует статья 
Р. М. Малинина, автора атих плакатов, 
д воторой в комсцективиой форме опи- 
саны физические процесеы, леячищие и 
чевоце работь сранзиеторов. 


Р. МАЛИНИН 


тырьмя соседними атомами германия 
(кремния), а пятый остается евобод- 
ным. В результате, в образовании 
тока через полупроводник принимает 
участие большее количество элект- 
ронов, чем дырок. Полупроводник, 
обладающий таким свойством, назы- 
вают полупроводником 1- 
типа. 

Если в кристаллическую решетку 
германия или кремния внедрены ато- 
мы группы ПШ, имеющие только по 
три валентных электрона, то их 
не хватит для заполнения всех связей 
и в образовании тока будет прини- 
мать участие ббльшее число дырок, 
чем электронов. Полупроводник с 
преобладанием дырок называют п о- 
лупроводником р-типа. 


Электронно-дырочные переходы 


Для работы транзистора необхо- 
димо, чтобы примесные атомы групи 
ИГи У были бы распределены в пла- 
стинке полупроводника неравномер- 
но: различные части ее объема долж- 
ны обладать олектропроводностью 
различного типа. Граничные области 


между иими называются олект- 
ронно-дырочными перехо- 
дами или р-н переходами. 


При подключении к областям ила- 
стинки, разделенным р-ю переходом, 
источника постоянного напряжения, 
величина тока из одной облаети в 
другую будет зависеть не только от 
величины напряжения, на и от по- 
лирноети подключения источника, 


ТРАНЗИСТОРЫ 


Когда положительный полюс источ- 
ника соединен с областью пластинки, 
обладающей элентропроводностью 
р-типа, то электрическое сопротив- 
ление р-п перехода будет мало и 
через него пойдет ток значительно 
большей величины, чем при обрат- 
пой полярности включения, даже 
ссли напряжение будет значительно 
увеличено. Это свойство р-п пере- 
хода, называемое односторон- 
ней олектропроводпостью, и лежит 
в основе работы транзисторов. 

Напряжение с полярностью, при 
которой р-п переход обладает малым 
электрическим сопротивлением, на- 
взывают прямым напряже- 
нием, а напряжение противополож- 
ной полярности, когда сопротивле- 
ние перехода велико, — о б рат- 
ным напряжением или о б- 
ратным смещением. Со0т- 
ветственно и токи через р-в переход 
называют прямым и обрат- 
ным. Когда на р-п переход подано 
обратное напряжение, говорят, что 
он «смещен н обратном направлении», 

_Обратно смещениый р-й переход 
обладает свойствами конденсатора, 
обкладками которого являются об- 
ласти с электропроводностью различ- 
ного типа, а сам переход выполняет 
роль диэлектрика с некоторой утеч- 
кой тока. При увеличении обратного 
смещения р-» переход расширяется 
веледствии уменьшения этих обла- 
сетей, и емкость перехода: уменьша- 
ется. 

По расположению р-» переходов 
и принципу работы транзисторы под- 
разделяются на бниолярныеи 
полевые (шли униполяр- 
ные). В биполярном транзисторе 
рапочии ток переходит последова- 
тельно черея два перехода, а в поле- 
вом — вдоль р-п перехода (мимо 
него), 


Биполярный транзистор 


Транзистор, в котором две крайние 
области полупроводиика обладают 
олектропроводноетью р-тица, а сред- 
няя — электропроводиоетью  и-типа 
(рис. 1), называют транзистором 
структуры р-п-р. Если, наоборот, 
крайпие области являются полупро- 
водинками п-типа, а ередияя область 
р-тина, такой прибор  пазывают 
транзистором структуры п-р-п. 
В опопх случаях среднюю область 
пластинки биполярного транзистора 


р-п-р 
Коллектов 
1 АРКИ 


Зиилтериий 
| 2-2 переход 
Зишатер 


Рис. 1 


называют базой, одну из край- 
них — эмиттером (что значит 
поставщик носителей тока), вторую 
крайнюю — коллектором (что 
означает собиратель носитолей тока). 

Электронно-дырочный переход ме- 
жду базой и оэмиттером называют 
эмиттерным р-п переходом, 
между базой и коллектором — кол- 
лекторным р-п переходом. 

Ток, текущий через вывод эмиттера 
и эмиттерный переход, называют т о- 
ком эмиттера (обозначают 7, 
или Е ), ток через вывод коллектора 
и коллекторный переход — током 
коллектора (1: или Ге), ток 
через вывод базы —током ба- 
зы (Гб или Г,), а напряжение между 
выводами базы и эмиттера — на- 
пряжением смещения 
(Ис. или ОвЕ). 

Основным условием, при котором 
транзистор способен усиливать элек- 
трические сигналы, является нали- 
чие прямого напряжения на эмиттер- 
ном переходе и обратного смещения 
па коллекторном. 

Рассмотрим сначала физические 
процессы, лежащие в основе усиления 
сигналов транзистором структуры 
п-р-п. На коллектор такого транзи- 
стора подают от источника постоян- 
ного тока Б (рис. 2) положительное 
напряжение по отношению к эмит- 
теру, а базу соединяют © положи- 
тельным лолюсом этого источника 


через резистор Лз. При этом на базе 
будет меньшее напряжение по от- 


Рис. 2 


ношению к эмиттеру, чем на коллек- 
торе. 

С отрицательного полюса батареи 
электроны поступают в эмиттер, но 
здесь их и без того в избытке (эмит- 
тер — полупроводник м-типа), по- 
этому поток электронов устремля- 
ется через эмиттерный переход в 
базу (полупроводник р-тина), запол- 
ниля дырки в ковалентных связях его 
атомов. А так как область базы 
тонка и дырок в ве объеме относи- 
тельно мало, а потенциал коллектора 
выше потенциала базы, то большая 
часть электропов, пришедших из 
эмиттера, преодолевает коллектор- 
ный р-п переход и устремляется че- 
рез коллектор к положительному 
полюсу источника тока, образуя ток 
коллектора /;. С дырками, находя- 
щимися в объеме базы, рекомбини- 
рует лишь небольшая часть электро- 
нов, поступающих из эмиттера, вслед- 
ствие чего ток базы 16 (см. рис. 2) 
зпачительно меньшо токов эмиттера 
1. и коллектора Л,. 


Рис. 8 


Коллектор и база транзистора 
структуры р-п-р должны иметь отри- 
цатольный потенциал по отношению 
к эмиттеру (рис. 3). Физические 
процессы, пронеходящие в транзи- 
сторе этой структуры, можно кратко 
описать следующим образом. Источ- 
ник тока Б, положительный полюс 
которого соединен с эмиттером (полу- 
проводпик р-типа), создает в нем 
избыточные положительные заряды — 
дырки, которые через эмиттерный пе- 
реход устремляются в базу. Неболь- 
шая часть дырок рекомбинируст с 
электронами в объеме базы, а боль- 
шая часть проходит через коллек- 
торный переход и коллектор к отри- 
цательному полюсу источника тока. 

Напряжение между базой и эмит- 
тером Ос. маломощного транзистора 
в рабочем рожиме обычно состав- 
ляот 0,1—0,25 в, между коллектором 
и эмиттером И». — в пределах 3— 
12 в; средняя величина токов коллек- 
тора и эмиттера — 1—10 ма. Мощ- 
пые трапзисторы работают при на- 


Рис. 4 


пряжениях Ох. в десятки вольт, а 
их токи коллекторов и эмиттеров 
достигают нескольких ампер и боль- 
ше. Ток базы всегда в десятки, иногда 
в сотни раз меньше тока коллектора. 
При этом изменение тока базы вызы- 
вает изменение тока коллектора на 
значительно ббльтую величину (токи 
базы транзисторов, включенных но 
схемам на рис. 2 и 3, можно изме- 
нять подбором резисторов Аб). По- 
этому, если на выводы базы и эмит- 
тера подать электрический сигнал в 
виде переменного напряжения, то 
переменная составляющая тока кол- 
лектора будет во много раз больше 
переменной составляющей тока базы. 
Этим и определяется возможность 
использования транзистора для уси- 
ления сигналов и генерирования 
электрических колебаний. 

Сигнал, который надо усилнть 
(входной), можно подать в цепь 
база — эмиттер, например, через кон- 
денсатор С (рис. 2 и 3). Усиленный 
сигнал (выходной) снимают с нагру- 
зочного резистора А», включенного 
между коллектором и источником пи- 
тания. 


Рис. 5 


^. 


Если полярность напряжения меж- 
ду базой и эмиттером изменить на 
обратную, то эмиттерный переход 
окажется обратно смещенным и через 
него пойдет обратный ток, величина 
которого мало зависит от напряже- 

(Окончание на стр. 52) 
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Сплавной германиевый 
транзиетор структуры 
р-п-р (рис. 1). В ипротиво- 
положные плоскости пля- 
стинки германия (Се) п-тииа 
площадью в несколько ивад- 
ратных миллиметров и тол- 
щиной 0,1—0,3 мм вплавле- 
ны две капли индия (1). 
ИПроникшие при вилавления 
вглубь пластинки атомы ин- 
дия иаменяют электрофизи- 
ческие спойства германия — 
около мест пилайления обря- 
зуются области © злентро- 
проводностью р-типа. Одни 
из них, под каплей индия 
меньшего размера, является 
имиттером, другая -- коллек- 
тором. Тонкая средняя часть 
германиевой иластинки, со- 
хрянившия свойства полу- 
проводника и-типа, является 
базой транзистора. Между 
эмиттером и базой с одвой 
сторопы и между базой и 
колаектором с другой обра- 
зуются соотнететвенио эмит- 
терный и коллекторный р-а 
переходы. 

Капли индия называются 
электродами эмиттера и кол- 
лектора, от них сделаны про» 
волочлые выводы. 

Пластинка германия ти 
паяна к кристаллодерка- 
телю, укрепленному ина нож- 
не транаяйстора, то есть база 
электрически сосдинена с 
корнусом транзистора. 
(Ножной  пазывают часть 
корпуса транзистора, через 
которую проходят выводы 
электродом, в данной конст- 
рукции — эмиттера и кол- 
лентора. ) 

Устройство, подобное опи- 
санному, имеют р-н пере- 
ходы транзисторов 013 — 
1166, МП39 — МП42В и др. 


Сплавной германиевый 
транзистор структуры 
„-р-и (например. П8— ПИ, 
МИЗЬ — МП3$) имеет ана- 
логичную конструкцию, но 
н нем применена пластинка 
с оэлектропроводностью р- 
типа. а коллектор и эмит- 
тей образованы пплавленнем 
сплава свинца (РЬ) с сурьмой 
(85). 


Сплавной кремниевый 
транзиетор структуры 
э-р- (рис.?). Основой трян- 
эистора янляется оластийка 
премния (51) р-тийяя толщи- 
ной 0,1—0,15 мм, площадью 
в несколько квадратпых мил- 
лиметров. Области коллек- 
тора и эмиттера с электро- 
иреводноетью п-типа полу- 
чены вилавлением олова с 
фосфором (5п + Р), причем 
лля получения тонкой обла 
сти базы коллекторная кан- 
ля вплавляется в углубле- 
ние, сделанное в кремниевой 
пластинке. 
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Такая технология прпме- 
няется при изготовлении 
транзисторов Типов 11101 — 
113 и МИПИЕ— мии. 


Сплавно-диффузионный 
трапзистор. Эти транзието- 


ры 3 большиистве своем 
гермапиевые, структуры 
р-п-р. 

Пластинка р-германия 


имсет лунку, на поверхность 
горой нанесен тонкий слой 
ормяния, являющийся ба- 
зой транзистора (рие. 
Цластинка исходного гер- 
мания с элентропроводио-= 
стью р-типа представляет 
собой коллектор. а область 
менду ним и базовым п- 
слоем ивляетел коллектор- 
ным р-н цереходом. Герма- 
писвая пластиика припаяна 
к кристаллодержателю, то 
сеть через него с короусом 
транзистора соединен нкол- 
лектор. 

Электрическое соединение 
с базой осуществляется че- 
рез электрод в виде пплав- 
ленной п п-слой капли евин- 
ца с примесью сурьмы и тон- 
кий проводник, второй конец 
которого приварен к выводу, 
выходящему из корпуса 
транзистора наружу. Эмит- 
терный слой р-тина получен 
вплавлением индия с 4о- 
бавкой галлия (Са) и сурь- 
мы. Элентрическое соедине- 
ние с омиттером осущеетн- 
ляетоня аналогичным обра- 
зом. 

Слоло «диффузионный» в 
назваиии тина трапзистора 
определяется  технологиче- 
ским процессом, пиименне- 
мым при сго производетие: 
базовый и-слой получается н 
результате диффузии (прони- 
кания) атомон сурьмы в шс- 
ходную. пластинку германия; 
процесс этот происходит п 
специальной высокотемпера= 
турпой печи, внутри которой 
находятся пары сурьмы. 

Тяким методом получают 
базовый слой значительно 
меньшей тозицины, чем в 
сплавных транаисторах, 
нследствие чего силавно- 
диффузионные транзисторы 
пригодны для работы на иы- 
соких частота 

К числу спланво-диффу- 
зионных транзисторов отно- 
сятся 1040! — ПлОЗА, 
ПА! — И/и5Б, 1453, 11433, 
ГТЗ09А — ©, ГТЗ0А — Е. 


Диффузионно-сплавной 
мезатранзиетор. На рис. 4 


.В качестве примера показания 


модель германиевого тран- 
листора с меластруктурой. 
На поперхноети пластинки 
термания с электропронол- 
ностью р-тниа методом диф- 
фузии солдии тонкий слой с 
электропроводностью — п-ти- 
па. Основной объем пла 
стпико является поллекто- 


ром, п-слой — базой, а 
мельду ними рисноложен кол- 
аевториый р-в переход, 
Вилавлением в базовый слой 
тонкой и узкой полоски 3зо- 
лота < Ац) с примесью сурьмы 
осуществлен электрический 
понтант базы с проволочным 
выводом, 

Эмиттер в виде тонкой и 
узкой полоски с электропро- 
водностью р-тица образован 
вилавлением алюминия (А]). 
От иего также сделан иро- 
волочный вывод. Нижняя 
часть германиеной пластии- 
ки ирицаяна к кристалло- 
держателю-нойке. 

Основная конструктивная 
особенность мезатриизиетора 
ланлючается в том, что пери- 
ферийные части пластинки 
при производстве стравлены 
н кислотной смеси или в пе- 
рекиси водорода. В резуль- 
тате коллекторный р-п пере- 
ход имеет очень малую ем- 
коеть, что позволяет  ис- 
пользовать мезатранаиеторы 
нА весьма высоких частотах, 
пилоть до дианазона УКВ. 


Мсзаструктуру имеют, н 
частности, траизпсторы 
ГЕЗ1ЗА, Б. 

Иланарный транзиетор. 


Иланарными являются ире- 
имущественио — кремниевые 
транзисторы структуры п-р-® 
(рие. 5). В илаетинке п- 
иремния путем диффузии 
галлия получают область 
базы с электропроводностью 
р-типа, а затем диффузией 
атомов фосфора создают об- 
ласть эмиттера с электро- 
проводностью п-типа. Нин;- 
нюю поверхность кремниевой 


пластинки принаивают к 
кристаллодержателю, 
Основной особенностью 


планарного транзистора яв- 
лиется то, что края р-п 
переходов, выходящие па 
верхнюю поверхность крем- 
ниевой пластинки, - поврыты 
прочной пленкой двуокиси 
кремния ($10.) или питрида 
кремния (51,№.) Такая за- 
щита р-п переходов сущест- 
венно улучшает  стабиль- 
ность параметров транзисто- 
ров. 

К числу планарпых отно- 
сятся транзисторы 1307 — 
11309, КТЗ1ЗА — В, 


Энитаксиальный — трайзи- 


стор. Область коллектора 
большинства наиболее со- 
вершенных современных 


транзисторов имеет неодно- 
родные по объему электро- 
физические свойства: непо- 
средственно к коллевкторио- 
му р-п переходу прилегает 
тонкий, тан называемый эпи- 
таксияльный слой кремния 
(германия), содержащий от- 
носительно малое количество 
примесных атомов на едини- 
цу объема и портому обла- 


дающий существенно мень- 
шей удельной электройро- 
водностью по сравнению с 
остальной частью полупро- 
водника коллектора, н кото- 
рой примесных атомов эна= 
чительно больше. Термин 
«эпитаксиальный» означает, 
что кристаллическая решет- 
на тонкого слоя полупровод- 
ника коллектора является 
продолжением кристалличе- 
ской  рещетки исходного 
кремния (германия). На рис. 
# показана моцель структуры 
нремниевого эпитаксиально= 
планарного транзистора. 

С эпитаксиальной струк- 
тупой делают также и меза- 
транзисторы, 

Достоинством  транзисто- 
ров с эпитаксиальной струк- 
турой коллектора является 
повышенная электропровод- 
ность большей части объема 
коллектора, вследствие чего 
потери мощности в транви- 
сторе снижаются; кроме то- 
го, улучшаются и некоторые 
другие параметры транзи- 
стора.: 


Конверсионный германне- 
вый транзистор относится 
н числу диффузионных, от- 
личалеь техиологией полу- 
чении р-н переходов. В про- 
цессе производотва п-гер- 
маний насыщают медью (Си), 
вследствие чего он приобрс- 
таст рлектропроводность р- 
типа. Этот процессе называет- 
ся конверсией, При вилав- 
лении втакой германий сцла- 
ва индия с сурьмой проис- 
ходит одновременно диффу- 
вия сурьмы в германий и 
обратная диффузия меди из 
р-германия. В результате 
получается структурия р-н-р, 
показанная на рис. 7. Опи- 
санным снособом  идготов- 
лены, например, р-п пере- 
ходы транзисторов типов 
ГТЗ21А — Е, применяемых 
в высокочастотных устройст- 
вах. Недостатком вонверси- 
онных транзисторов являет“ 
ся повышенная емкость Ио 
ленторного р-н исрехода, 
Конструкция  корнусов 

Большинство маломощных 
транзисторов имеет мета, 1- 
лические корпусы диаметром 
от 8,5 до 13,7 мм со стеклин- 
ными изоляторами для вы- 
вода электродов. Две типич- 
ные конструкции таких 66- 
временных транзисторов пб 
вазаны ва рис. 8 и 9. 

Кроме того, выпускаются 
бескорпусные транлисторы, 
н которых пластинки с р-н 
переходами опрессованы или 
залиты специальной пласт- 
мяссой. В таких транзисто- 
рах пластинка кремния при- 
паиня к металлической пла- 
стийке, через которую осу- 
ществлен вывод коллектора, 
и эмиттер и база соединены 
с двумя другими металличе- 
скими пластинками -вывоза- 
ми (ем. рис. 19). 
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Сплавной транзистор в ме- 
таллическом корпусе 
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Вывод эмиттера 
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ном корпусе 
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В. ЧЕРВИНСКИЙ, Н. БУРДИН 


КИНЕМАТИЧЕСКАЯ СХЕМА ЛЕНТОПРОТЯЖНОГО МЕХАНИЗМА прижимной ролик, 19 — маховик, 20 — пружина, 24 — направляющая 

1 — Рычаг подвижного тормоза, 2 — рычаг тормоза кратковре- Колонка, 22 — каретка прижимного узла, 23 — универсальная маг- 
менной остановки ленты, 3 — рычаг кратковременной остановки нитная головка в экране, 24 — стврающая магнитная головка, 25 — 
ленты, 4— рычаг фиксирующего ролика, 5 — ограничитель, 6 — направляющая колонка, 26 —кронштейн, 27 — втулка, 28 — шасси 
фиксирующий ролик, 7 — кулачок переключения рода работ, 8 — магнитофона, 29 — каретка подкатушечников, 30 — диск подкату- 
фиксирующий кулачок, 9— ролик, 40 — ручка переключателя рода шечника, 34 — рычаг подвижного тормоза, 32 — неподвижный тор- 
работ, 11 — кронштейн, 12 — рычаг включения режима «Запись», моз, 33 — декоративный шильд подкатушечника, 34 — пассик, 35 — 
13 — рычаг включения рабочих режимов, 14 — рычаг отвода при- левый пов уечи, 36 — насадка электродвигателя, 37 — ролик, 
жимного ролика в режиме «Кратковременная остановка ленты», 38 — правый подкатушечник, 39 — вкладыш, 40 — декоративный 
15 — направляющая колонка, 16 — ведущий вал, 47 — ось, 48 — шильд подкатушечника, 44 — фетровое кольцо, 42 — неподвижный 


тормоз, 43 — диск подкатушечника. 
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агиитофон «Юпитер- 
1201» рассчитаи па двух- 
дорожечную запись му- 
зыкальных и речевых 
программ от микрофона, 
звукоснимателя, радио- 


приемника, телевизора, - 


другого магнитофона и трансляцион- 
ной линии. Скорость движения 
магиитной ленты 9,53 см/еек при 
коэффициенте детонации не болев 
0,9%. Длительность иепрерывной 
заниен #265 мин, при использова- 
нии катушек, 
магнитной ленты тина 10. 
Иоминальная выходная мощность 
усилителя ИЧ — 1,5 ве при коэф- 
фициенте нелинейных искажений на 
линейном выходе 4%, а на эквива- 
ленте громкоговорителей 5%. ИНоми- 


пальное напряжение на линейном 
выходе 0,25 в, 
Рабочий диапазон частот 69— 


12500 гц. В магиитофоне имеется 
регулировка тембра по выешим зву- 
новым частотам. Глубииа регули- 
ровки — 19 06. 

Относительный уровень шумов ка- 
нала воспроизведения — ие хуже 
42 96, канала запиеи-воспроизведе- 
ния — не хуже 40 06. 

Питается магнитофон от сети пере- 
мепного тока папряжением 220 или 
127 в, потребляемая мощность ие 
более 45 ви. 

Размеры магнитофона 380х345 
х 12 мм, вее около 19 кг. 

Лентопротяжный механизм 


„Лентопротяжный механизм магни- 
тофона «Юпитер-1201» выполнен по 
одномоторной кинематической схеме 
на олектродвигателе — ИД-3,5 (см. 
вкладку). Вращение се насадки 96 
электродвигателя (ои па схеме 
ие показан) с помощью резинового 
пассика 34 передается на маховик 
19 е ведущим валом 16. Режи- 
мы работы магнитофона устанавли- 
вают переключателем рода работ 
10, который фиксируется роликом 6, 
установленным на подпружиненном 
рычаге 4. При переключении ленто- 
протяжного механизма с одного ре- 
жима работы на другой переключа- 
тель рода работ 70 необходимо уста- 
новить в положение «Стон» и только 
после этого переходить на нужный 
режим работы. При этом все ранее 
включенные механизмы и рычаги, 
кроме рычага 9 кратковременной ос- 
тановки ленты («Пауза») возвраща- 
ются в исходное положение. 

В режимах «Запись» и «Воспроиз- 
ведение» ручку переключателя рода 
работ нажимают вниз и поворачи- 
вают по часовой стрелке, 

При этом кулачок 8 своей овальной 
понерхностью входит в ииценление 
с роликом 9, который переводит ры- 


вмещающих 375 м, 


чаг /8 в рабочий режим, Кулачок 7 
поворачивается с помощью поводка 
кулачка 8 и фиксируется. Изменепие 
положения поводка кулачка 65 через 
систему рычагов ‘передается на ка- 
ретку 29. Каретка 29 перемещается 
влево, Верхняя. жесткая часть ро- 
лика 97 сцепляется © фрикционной 
муфтой насадки 96, а нижняя эла- 
стичная часть — © нижним диском 
43 правого подкатушечника. Рычаг 
81, упираясь в левый неподвижный 
тормоз 92, отводит тормозную колод- 
ку от иодкатушечника 557, а рычаг /, 
упираяеь в кронштейн 71, освобож 
дает правый нодкатушечник 95, на 
который  наматываетсея магнитная 
лента. 


Дниек 30 левого подкатушечника 
35, упираясь в неподвижный тор- 
моз 2, стопорится, что создает 
постоянное натяжение ленты в рабо- 
чих екимах. 

Для кратковременной оставовки 
ленты рычаг 3 необходимо отвести 
от себя и сдвинуть влево. При этом 
рычаг /4 отводит от ведущего валя 70 
прижимной ролик 15, а рычаг 2 с 
резиновой насадкой ва конце выдви- 
гастся вперед, затормаживает верх- 
пий диск подкатушечника 38, и лента 
останавливается. 

Режим «Перемотва влево» вклю- 
чается поворотом ручки переклю- 
чателя рода работ 10 против часовой 
стрелки без пажатия ее вниз, При 
этом кулачок & ближней к оператору 
выемкой входит в верхнюю проточку 
ограничителя 5 и фиксируется по 
высоте, препятствуя опусканию оси 
переключателя рода работ вниз, и в 
копечном счете, переключению ре- 
жима работы. Одновременно верти- 
кальный поводок кулачка 5 повора- 
чивает фиксирующий кулачок 7, 
и с помощью системы рычагов пере- 
водит каретку 29 в крайнее правое 
положение. Каретка 29 вместе с 
подкатушечниками 95 и 35 и рыча- 
гами 1, 97 перемещается вправо до 
сцепления резинового ролика насад- 
ки 96 с подкатушечником 85. Тор- 
мозной рычаг /, упираясь в непод- 
вижный тормоз 42, отходит от подка- 
тушечника 38, а рычаг 3/ за счет 
упора в неподвижный кронштейн 26 
отводится от подкатушечника 395, 

Диск 48, упираясь в неподвижный 
тормоз 42 останавливается, а подка- 
тушечник 88 с вкладышем 39, про- 
скальзывая на фетровом кольце 4/1, 
создает натяжение ленты, необходи- 
мое для плотной намотки ее на ка- 
тушку. Левый диск 80 отходит от 
тормоза 32 и начинает вращаться 
вместе с подкатушечником 95, бла- 
годаря чему не создается дополни- 
тельная нагрузка на электродвига- 
тель. 

Вся система удерживается в дан- 


ном положении до тех пор, пока 
фиксатор ( не выйдет из зацепления 
© ближней от оператора выемкой 
фиксирующего кулачка 7, то есть 
пока переключатель рода работ не 
будет переведен в положение «Стон». 

Во избежание случайного вклю- 
чения перемотки влево ири пажатой 
вниз ручке переключателя рода ра- 
бот 10 и включенных режимах «За- 
ние, или «Боспроизведен ие», кула- 
чок & выполнен таким образом, что 
своим вторым от оператора выступом 
упирается в нижнюю часть ограни- 
чителя 5, не позволяя ролику В 
найти в лацепление с фиксирующим 
кулачком 7. 

Режим «Мерсмотка вправо» вклю- 
чается поворотом ручки переключа- 
теля рода работ 10 по часовой стрелке 
бед нажатия ее вниз. Кулачок 8 
дальней от оператора выемкой захо- 
дит в верхиюю проточну ограничи- 
теля 5 и своим поводком переводит 
фиксирующий кулачок 7 в зацепле- 
ние с фиксатором 6. 

Поводок кулачка 8 через систему 
рычагов переводит каретку 29 в край 
нее левое положение, При перемеще- 
ипи каретка 29 влево, резиновый 
ролик насадки 96 через ролик 37 
сцепляется с правым подкатушечни- 
ком 98 и диеком 49, а диск 30 левого 
подкатушечника 92, упираясь в пс- 
подвижный тормоз 32, затормажи- 
вается. Рычаг 8/, упираясь в неиод- 
вожный тормоз 82, отводится от 
подкатушечника 39, 

Левый подкатушечник 85 в режиме 
«Перемотка вправо» подтормажива- 
ется аналогично правому подкату- 
шечнику в режиме «Иеремотка влево», 
Одновременно подвижный рычаг /, 
упираясь в неподвижный кронштейн 
/!, растормаживает подкатушечник 
95. Диск 423 при перемещении ка- 
ретки 29 отводится от неподвижного 
тормоза 42 и таким образом облег- 
чает режим работы электродвигателя. 

В режиме «Перемошква» в ту или 
другую сторону ручка переключа- 
теля рода работ 70 блокируется за 
счет упора кулачка 8 в буртик огра- 
ничителя 5, что исключает случай- 
пое включение генератора стирания. 

Электрическая схема 

«Юпитер-120{» — первый бытовой 
отечественный сетевой транзистор- 
ный  магпитофон. — Электрическая 
часть магиитофона (рис. 1) состоит из 
универсального усилителя, высоко- 
частотного генератора и усилителя 
мощности. 

Универсальный усилитель пяти- 
каскадный. Для расширения дина- 
мическосо диапазона в первом кас- 
каде универсального усилителя ис- 
пользуется малошумящий травзистор 
МПЛЗОБ. Связь между первым и вто- 
рым каскадами цепосредственная. 
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Рабочая точка стабилизируется це- 
пью отрицательной обратной связи 
по постоянному току. Напряжение 
обратной связи через резистор 170 
подается на базу транзистора ТУ. 
Для увеличения входного сопротив- 
ления и коэффициента уснления уси- 
лителя на эмиттер транзистора 77 
через конденсатор С5 подается на- 
пряжение обратной связи с резистора 
818. 

В режиме записи уровень записы- 
ваемого сигнала регулируется потеп- 
циометром Аб, включенным между 
вторым п третьим каскадами уни- 
версального усилителя. В других 
режимах работы потенциометр Аб 


отключается. Третий, четвертый и 
пятый каскады усилителя (75—77) 
охвачены частотнозавнеимой отрица- 
тельной обратной евязью по перо- 
менному току. Подъем частотной ха- 
рактеристики в области высших зву- 
ковых частот создается резонапеным 
контуром 22073. Величина подъема 
в режиме воспроизведения регули- 
руется резистором А22, а в режиме 
записи резистором А95. Подъем час- 
тотной характеристики в области 
низших звуковых частот в режиме 
«Воспроизведение» создастся цепоч- 
кой отрицательной обратной связи 
С19827. 


Рабочие точки транзисторов Т5 
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и 76 стабилизирутотся цепочкой от- 
рицательной обратной связи по по- 
столпному току. Напряжение обрат- 
ной связи снимается с эмиттера тран- 
зистора 76 и через резистор 221 
подастся на базу транзистора Т5. 

Для сотласования универсального 
усилителя © усилителем мощности, 
универсальной магнитной головкой и 
индикатором уровня записи, пятый 
каскад его собран по схеме эмиттер- 
вого повторителя. 

Индикатором уровня записи слу- 
жит стрелочный прибор М476/3 с 
током полного отклонения 4100 мка. 
Настранвают индикатор с помощью 
перемениого резистора А33. 
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Таблица 1 


Сопротивле+ 
ч 
ое Бо | Проюд | нисобмольи, | Сердани 
ТрРа 
1—2 180 ПЭВ.2 0,18 7.5 
2—3 235 » СБ-23-17а 
4—5 53,5 » 
5—6 6‘ » 9,5 
6—7 69 » 
7—5 54 » 
Тр? 
1—2 1600 ПЭЛ 0,25 $0 1122.30, сталь 
2—3 940 » 
5—6 137 ПЭЛ 0,33 1,85 9-310 
7—8 24 » 1,6 
4—эпран 100—415 ПЭЛ 0,25 — 
11 500 ПОВ-1 0.05 25 МНН —10—4—8,6%4 
12 220 ПАВ-1 0,09 10 мМ00НН-3СС2,86х 
12 дм 
зазор, мкм 
ГУ 480 ПЭВ-10,04 5 Т9НМУ 
ГС1 190 ПЭВ-2 0,18 250 1000 нн 


Режимы работы универсального 
усилителя коммутпруют переключа- 
толем П2К на восемь направлений. 
На привциоцальной схеме переклю- 
затель 21 показан в режиме воепро- 
изведеная, 

Регулятор громкости магнитофона 
140 уставовлон на выходе увивер- 
сальвого усилителя и совмещен с 
выключателем сетевого папряжения 
#5. С движка переменного резистора 
1140 сигвал поступает ва иход усили- 
теля мощоости, 

Усилетель мощности выполнен по 
бестрансферматорвой схеме на трав- 
писторах Т8 — Т/3. Связь между 
исеми его каскадами гальваническая, 
Рабочую точку транзистора 18 иер- 
вого каскада усилителя мощности 
устапавливают подстроечным рези- 
стором 44. Регулятор тембра Л48 
включен в цепь частотнозависамой 01- 


ТРАНЗИСТОРЫ 


(Окончание. Начало на стр. 46) 


ния между этими электродами трап- 
зистора. В результате количество 
носителей тока, поступающих из 
эмиттера в базу, будет настолько 
мало, что ток коллектора почти 
полиостью прекратится,—  траизи- 
стор, как говорят, окажется закры- 
тым. 

Наиболее часто транзистор вклю- 
чают по схеме с общим эмит- 
тером (сокращено 09). В этом 
случае входной сигнал вводится в 
цепь база — эмиттер, а усиленный 
выходной сигнал получается ва на- 
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рицательной обратной связи, охва- 
тывающей все каскады усилителя 
мощности, Он совмещен с выключате- 
лем В4, позволяющим отключать 
напряжение питания усилителя мощ- 
ности, 

Глубина регулировки тембра выс- 
ших звуковых частот относительно 
частоты 1000 гц — 10 96. 

Для устранения помех в режимах 
«Перемотва» и «Стон» вход усили- 
теля мощности отключается от вы- 
хода универсального усилителя © 
помощью переключателя #2, 

Генератор тока стиравия и подмаг- 
вичивания выполнен по двухтакт- 
ной схеме на транзисторах 78, ТА. 
Частота генератора — 60 кгц. Ток 
подмагничивания регулируется пе- 
ременным резистором В7. 

Для устранения проникновения 
сигнала генератора в усилительный 


грузке А„ (рис. 2 и 3). При таком 
включении транзистора — эмиттер 
является общим злектродом, так как 
зерез него текут токи входного и 
выходного сигналов. 


Другой способ включения тран- 
зистора — по схеме с общей ба- 
зой (сокращенно ОБ). В этом елу- 
чае токи входного и выходного 
сигналов проходят через базу тран- 
зистора. Один из вариантов вклю- 
чения транзистора структуры р-п-р 
по схеме ОБ показан на рис. 4, 


Таблица 2 


Напряже- 
нил на 
электро- 

дах, в 


Обозначе- 
ние по 
схеме 


Т1 —1.7 |-2,9 |-—1,8 
Т?2 —2,68 |-3,4 |-—2,9 
ТЗ —50 мв| —19 +9 
1+ —50 ма —19 +9 
'Г5 —0,28 |--1,5 |-—0,42 
15 —\,& |-9.м |-—9,5 
17 —9 —12,8|-9,2 
18 —10,5 |—19 —10,5 
79 —19 —10 |195 
110 —9,7 |1 |—10 
111 —,2 |-—0.38 |--9,2 
712 —9,5 |-19 |-9,7 
113 —0,15|-—9,5 |-0,38 


тракт служит заградительный фильтр 
[1С14, настроенный на частоту ге- 
нератора. 

Блок питания состоит из силового 
трансформатора ТР2, выпрямителя, 
выполненного на диодах ДЯ — ДУ 
и П-образного сглаживающего фи- 
льтра С29С32156. 

Все узлы магнитофона размещены 
на одном штампованном щасси, С вер- 
хней стороны шасси укреплен ленто- 
протяжный механизм и блок магнит- 
ных головок, а с нижней — печатная 
плата усилителей и высокочастот- 
вого генератора (рис. 2 и 3), спловой 
трансформатор, — электродвигатель, 
печатная плата с выпрямительными 
диодами и конденсаторы фильтра, 
Громкоговорители размещены на 
деревянной доске, укрепленной на 
фронтальной стороне корпуса маг- 
витофона. 

Намоточные данные трансформа- 
торов, катушек коррекции и маг- 
витных головок приведены в табл. 1, 
а режимы транзисторов —в табл. 2. 


ОБЕ Вью Е оби Би ЕЕ т 2 т о 


Третий способ включения транзи- 
стора — по схеме е общим кол- 
лектором (сокращенно ОК). Схе- 
ма включения транзистора струк- 
туры р-п-р таким способом имеет 
вид, показанный на рис. 5. Входной 
сигнал через конденсатор С пода- 
ется на базу, а выходной сигнал полу- 
чают на резисторе А,, включенном 
между источником питания и эыит- 
тером. 


Радиолюбитель ставит эксперимент 


СПИРАЛЬ ВМЕСТО ДИФФУЗОРА? 


роакустики диффузор оста- 

вался и до сих пор остается наи- 
более консервативным элементом 
громкоговорителя. Причин для не- 
довольства диффузорными громкого- 
ворителями, точнее — именно диффу- 
зорами, более чем достаточно. Дело 
в том, что на нияших частотах диффу- 
зор работает как поршель, а на вы- 
сиих он излучает не весь, а «протя- 
вофазными пятнами», «островами», 
что приводит к изрезанноети оро- 
странственной длаграммы и нерав- 
вомерности амплитудно-частотной 
характеристики громкоговорителя. 
Смягчение пиков и расширение по- 
лосы достигается различными кон- 
структивными ухищрениями, во да- 
леко не всегда бывает удачным. 

В поисках выхода из этого положе- 
ния возникла мысль вообще отка- 
заться от диффузора, заменив его 
принципиально новой излучающей 
системой, свободной от присущих ему 
иедостатков. Исследование большюго 
числа всевозможных излучателей по- 
казало, что напболее близиим ана- 
логом работающего диффузора в на- 
стоящее время является логопери- 
одическая антенна. По данным раз- 
личных авторов, логопериодические 
антенны можно выполаить с частот- 
ной полосой 100; 1 и более, причем — 
и это весьма существенно — режим 
излучения таких антенн на высиних 
частотах практически не зависит от 
наличия и характера излучения на 
низших. Есть и еще одно несомнен- 
ное достоинство логопериодических 
антени; их входное сопротивление, 
если антенна согласована, является 
ацтивным по характеру и ностояв- 
вым по величине во всем диапазоне 
частот. 

принципе любая из большого 
числа разаичных модификаций ло- 
гопериодических антени может по- 
служить основой для конструирова- 
ния акустического излучателя, если, 
конечно, удастся осуществить ее 
акустическую модель. Для эксиери- 
мента была взята одна из наиболее 
«старых» и исследованиых антенн — 
плоская арифметическая двухзаход- 
ная спираль, состоящая из двух 
одинаковых, свериутых по спирали 
звукопроводов 7 и 2, находящихся в 
одной плоскости и сдвинутых вокруг 
общей центральной оси один отно- 
сительно другого па угол п (см. 
рис. 1 на 3-й странице обложни). 


3. всю историю развития элект- 


Б. МИНИН, 
канд, техн. наук 


Звукопроводом здесь служит воздуш- 
ная среда, ограниченная спираль- 
ными направляющими 3 и 4. В центре 
спирали помещен акустический воз- 
будитель 5. Форма спиральных на- 
правляющих может изменяться от 
центра к периферии спирали (см. 
рис, 2 на обложке). По существую- 
щей точке зрения двухзаходная спи- 
раль при возбуждении авукопрово- 
див в противофазе вблизи возбуди- 
теля (область А на рис. 8) ведет 
себя как неизлучающая двухпровод- 
ная ливия передачи. При этом уста- 
навливается режим перекачки энер- 
гии, из одного звукопровода в дру- 
гой, определяющий активную и ре- 
активную составляющие входного 
сопротивления излучателя. На неко- 
тором расстояний от возбудителя, 
вследствие увеличения разности 
длин звукопроводов, сдвиг фаз ока- 
зывается на противоноложных сто- 
ронах спирали (область В на рис. 3), 
При достаточной «густоте» витков, 


то есть при выполнении спирали 
ближе к арифметическому закону 
(спираль Архимеда), это явление 


будет наблюдаться в нескольких вит- 
ках, таким образом. для густых спи- 
ралей образуется излучающее коль- 


цо со средним диаметром 2 Гиза Эл * 

На этом участке спирали излуча- 
ется почти вся мощность и хотя да- 
лее за областью № образуется не- 
сколько колец, на которых тоже 
возможно излучение, оно здесь ока- 
зывается ничтожным. При изменении 
чистоты возбуждающего сигнала ра- 
диус излучения (Гиза) изменяется, а 
диаграмма и входное сопротивление 
системы остаются практически по- 
стоянными. 

Для плоской спирали, работающей 
в качестве излучателя, установлены 
следующие граничные частоты: 


у 


——— Ц 
мин 2л-Гыакс " 


У 
Тыакс их ( 


ву жж, 
2—4) *Гыин 


Где {мин И Гмзкс — Соответственно мак- 
симальная и минимальная частоты из- 
лучения двухзаходной спирали с мак- 
СОМальным Гызкс @ МИНИМАЛЬНЫМ Гуин 


радпусами; У — скорость распростра- 
нения звука. 

Во всем диапазоне частот от {изкс 
ДО [мин Сохраняется хорошее посто- 
янство активной и реактивной со- 
ставляющих входного сопротивле- 
ния. 

Для диапазона частот от 40 гу 
до 13 кгц и скорости У=340 м/сек, 
размеры спирали оказываются ана- 
чительными; Эгыин (18 кац) = 1,26 см, 
ЗРыаке (10 24)=2,12 м. Поэтому нац- 
более целесообразно разрабатывать 
сипраль для среднечастотного диа- 
назона, Например, в полосе 400 24 — 
$ пец размеры авукоизлучателя ока- 
зываются  виолие приемлемыми: 
Згизкс27 см, Эгынн=2,8 см, 

Для расширения диапазона в сто- 
рону высоких частот следует исполь- 
зовать специальные возбудители, ори- 
сиособленвые для излучения в узкую 
щель размером порядка одного сан- 
тиметра. 

Для расширения 
них частот 


области ниж- 
звуковоспроизведения 
без увеличения размеров излуча- 
теля можно применить в ветвях 
спирали замедляющие элементы, Их 
можно выполнить, например, в форме 
прямоугольных или сипусопдальных 
зигзагов, расположив параллельно 
(см. рис. 4 и 5 на обложке) или 
перпендикулярно оси излучения, От 
формы выступов зависят как рав- 
номерность частотной — характери- 
стики, так и затухание волны вдоль 
звукопровода. И, наконец, для ра- 
боты спиральных излучателей прин- 
ципиально необходимы акустические 
дифференциальные возбудители. 
Примером дифферевциального  в08- 
будителя в простейшем случае яв- 
ляются два динамических громкого- 
ворнтеля с полым керном без диффу- 
зора пли с укороченным диффузором 
(рис. 1 в тексте). Можно использовать 
и специально  сконструпрованный 
возбудитель, схематический чертеж 
ноторого приведен на рис. 2. 


“мк, 
№ 


< 

р и “\ 

= а А 
Рис, 1 
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Рис. 2 


Дла эксперимента использовалась 
модель со следующими данными: 
максимальвый диаметр спирали 
Этиакс = 0,6 м, минимальный — диа- 
метр Эиин= 0,17 м, длина спираль- 
вых образующих 2 э’, высота 70 мл, 
расстояние между ними 50 мл. Син- 
ральные образующие выполяены из 
пятимиллиметровой фанеры, 

Ленты фанеры предварительно за- 
мачивали в воде, не вынимая, све|- 
тывали в плотную спираль, пере- 
вязывали, и в таком виде сушили 
ири комнатной температуре. Освова- 
нием служила десятимиллиметровая 
фанера. Лента закреплялась на 
основании по заранее нарисованвому 
контуру. Вся конструкция тщательно 
обмазывалась горячей замаякой для 
окон или пластиливом. Эксиеримен- 
тальный образец излучателя показан 
на рие. 3. 

Особенностью таких излучателей, 
выполненных в виде плоских спира- 
лей с четвым количеством ветвей, 
ивляется излучение поперечных волн, 
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волны 
Для по- 
акустической 


п то время как звуковые 
являются продольными. 
лучепия продольной 
волны следовало бы выполнить 
спираль в видео объемной  струк- 
туры — копуса вращения с малым 
(рис. 6, а па обложке) углом при 
веригине. В последнем случае для 
взаимного экранирования полей диа- 
метрально противоположных — сто- 
рон спирали у вершивы конуса сле- 
дуст поставить отсекающий экран. 

Формы экрана и спирали могут 
быть различными (рис. 6; на облож- 
ке). В пашем случае использовалея 
простейший экран, закрываюний по- 
ловину излучателя (рие. 4 в тексте и 
рис. 6.г на обложие). Ма иервом 
этапе испытаний можно еше более 


Рае. 4 


Микрезон 


Энран во „селаживающим” 


ПОЛЬШЕ 


и 


[я 


аичатегя 


упростить форму экрана, выполнив 
его в виде доски толщиной 10—12 мм, 
обернутой слоем войлока. Поскольку 
дифференциальный излучатель пайти 
не удалось, пришлоеь применить два 
громкоговорителя 0,2ГД-1, закрен- 
ленпые на прямоугольных фавервых 
доснах с отверстиями по размеру 
диффузора. Доски, с установленными 
на них громкогонорителями, закрен- 
лепы в прорезях спиральных обра- 
зующих таким образом, чтобы маг- 
нитные системы были обращены друг 
к другу. 

Испытания повой излучающей си- 
стемы проводилиеь в лаборатории 
акустики МЭУИС. Проверка велась в 
соответствии с методом, используе- 
мым при проверие громкоговорите- 
лей. Функциопальная схема экене- 
римента приведена на рис. 5 в тек- 
сте. В ходе проверки сравнивались 
амилитудпо-чаетотные характеристи- 
ни громкоговорителя при работе в 
системе акустического излучателя и 
па обычной доске тех ке размеров, 
что и основание излучателя. 

Расчетные значения граничных ча- 
стот излучатоля при максимальном 
диаметре спирали 0,6 м и мивомаль- 
ном 0,15 м составляют 


340 м/сек 

2л0,8 м 
340 м/сек 
3:0,075 м 


= 234гц, 


Гыин = 


= 1500 гц. 


Ляаке 


Результаты испытания (рис. 6, 
силомиая кривая) показали, что 
инзкочастотвая граница  воспропз» 
вводимого днаназона частот опреде- 
ляется в осповном характеристиками 
громкоговорителя 0,ЭГД-4 и лежит 
н пределах 200 гц. Выеокочастотная 
граница оказалась исеколько ниже 


Рис, 5 


Глектреметр 


гамописец 


Генератор 


расчетного значения (1000 вместо 
1500 гц). Это, видимо, можно объяс- А, 
нить асимметрией излучения гром- Я 
коговорителей, которые лишь с боль- 
зпой натяжкой можно отнести 1 раз- 


Рис. 6 


стейшем случае в качестве таких воз- 
будителей могут быть использованы 
излучатели, показанные на рис. 1 и 


ряду дифференциальных возбудите- 41 
лей. : 
Обращает па себя внимание очень 
большая сглаженность амплитудно- 
частотной характеристики громкого- 


2. В дальнейшем отработка кон- 
струкдии излучателя и его оптималь- 
ных размеров должна заключаться 
в подборе (экспериментально или 


ворителя при работе на спиральный 
излучатель по сравнению с обычным 
акустическим экраном в диапазоне 
частот ниже 1000 гц. 20|-в 
Представленные характеристики : 
акт проверки первого экземпляра 
излучателя нового типа. Для полу- 
чения правильного представления о р 


теоретически) глубины звукопрово- 
да, степени его «открытия», опреде- 
ления оптимальной формы ветвей 
спирали, в проверке необходимости п 
степени демифирования (смягчения) 
стенок звукопроводов, испытаниях 
различных Г экранов и т. д. 
Можно о№дположить, что после 


возможностях логопериодичееких из- 
лучателей в акустическом диапазонс, 
следует пепользовать дифферен- 
цпиальный возбудитель © хорошей 0 
симметрией, работающий во всем 200 
днапазоне частот излучателя. В про- 


нии, в муар 


5 0 200 Рец 


аси рвала ЕЛКА бу Зета ти авео зьлладави име зан ачо 


выбора конструкции и оптимальных 
размеров элементов излучателя тех- 
нология его производства окажется 
весьма простой и сведотся, в основ- 
пом, к штамповке необходимых эле- 
ментов из органического’ стекла. 


Гры 


ТИРИСТОРНЫЙ РЕГУЛЯТОР НАПРЯЖЕНИЯ 


Регулятор папряжения, схема которого приведена на 
рисунке, при напряжении на входе 220 в, обоепечивает 
на пагрузке действующее напряжение от 10 до 100 в 
при установке переключателя В1 в положение «Низкое» 
и от 420 до 210 в — в положение «Високое. 

Регулятор может также работать в качестве однополу- 
периодного выпрямителя, для чего необходимо сиять 
перемычку П1, а переключатель В1 поставить в поло- 
жение «Высокое». Напряжение на нагрузке при этом 
составляет 110 в. 

Тниристорный регулятор напряжепия может быть ис- 
пользован для работы совместпо е нагревательными и 
осветительными приборами, а с дополнительным вы- 
прямителем — для получения регулируемого постоян- 
ного напряжения. 

Регулирующим элементом прибора является тири- 
стор Д4, управляемый устройством, состоящим из 
триггера Шмитта (транзисторы 717 и 72) и выходного 
транзисторного ключа (19). Устройство управления 
питается положительной полуволной сетевого напря- 
жения, ограниченной стабилитронами ДТ и Д2. Рези- 
стор А8 определяет ток через стабилитроны, а дпод ДЗ 
защищает устройство управления от обратного напря- 
жения. 

Если переключатель В1 находится в положении «Б из- 
кое», то после включения тумблера В2, при положитель- 
ной полуволне сетевого напряжения, начинает заря- 
жаться конденсатор С1 через резисторы А1 и А2. Нри 
этом транзистор 77 закрыт, а Г@ — открыт. Выходной 
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транзистор 73 закрыт, поскольку потенциал его эмит- 
тера пиже потенциала коллектора транзистора ТГ. 
Напряжение на резнсторе А9 отсутствует, и, следова- 
тельно, тиристор Д4 закрыт. Когда напряжение на кон- 
денсаторе С7 достигнет уровня срабатывания триггера, 
он переключается во второе устойчивое состояние, 
транзистор ТЗ открывается и на резисторе А9 появля- 
стся напряжение, открывающее тиристор, через который 
в нагрузку проходит ток. 

Устройство управления после открывания тиристора 
оказывается запгунтированным сопротивлением откры- 
того тиристора. Это снижает мощность, рассеиваемую 
полупроводниковыми приборами. 

Изменяя сопротивление резистора А1, можно изме- 
нять время заряда конденсатора С1 и, следовательно, 
момент открывания тиристора. При этом изменяется и 
средний ток, протекающий через нагрузку. Так как 
тиристор обладает односторонней проводимостью, при 
отрицательной полуволне сетевого напряжения ток че- 
рез нагрузку не протекает. 

В положении «Высокое» переключателя 81 в течение 
положительного полупериода сетевого напряжения ре- 
тулятор работает аналогично, а в течение отрицатель- 
ного — ток в нагрузку поступает через дпод Дб. 

Тиристор Д4, диод Д5 и стабилитроны Д1 и Д@ не- 
обходимо установить на отдельные теплоотводящие 
пластины толщиной 2 мм и площадью 20 см? (Д4, Д5), 
и 10 см? (Д1, Д2) из меди или алюминия. Если исполъ- 
зовать в качестве Д7 стабилитрон с обратной поляр- 
ностью (Д815ГИ), оба стабилитрона могут быть уста- 
новлены на одной пластине. При указанных размерах 
радиаторов для тиристора и диода Д5 устройство может 
пропустить ток нагрузки до 6 а. 

В регуляторе использован тиристор КУ202Н, у ко- 
торого максимально допустимые прямое и обратное на- 
пряжения равны 400 в. При необходимости можно при- 
менить и тпристор КУ202М, обратное напряжение для 
которого не нормирустся. В этом случае регулятор не- 
обходимо дополнить днодом Д246, включив его в цепь 
перемычки 1 (точка А на схеме). Диод ДЗ при этом 
может быть исключен. Добавочный диод устанавливают 
на такой же радпатор, как у Д5. 

Инж, В. КРЫЛОВ 
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Стереофонический электро- 
фон высшего класса «Ак- 
корд-001» рассчитан на вос- 
произведение стереофониче- 
ских и монофонических за- 
писей с граммофонных пла- 
стинок веех типов и форма- 
тов. Электрофон состоит из 
блока проигрывателя, в но- 
зором размещены усилитель 
НЧ и электропроигрываю- 
щее устройство, и двух ану- 
стических колонок. Стерео- 
фонический усилитель «Ак- 
корда-001» содержит два 
идентичных пятикаскадных 
канала усиления. Для рабо- 
ты от магнитовлектрического 
звукоснимателя  предусмот- 
рен дополнительный двух- 
канальцый корректирующий 
усилитель, а для работй от 
переносных приемников и 
других источников монофо- 


нического сигнала, имею- 
щих уровень выходного сиг- 
нала меньше чувстнительно- 
сти основного канала уси- 
ления, используется предва- 
рительный — двухкаскадный 
усилитель, 

В электрофоне применено 
стереофоническое электро- 
проигрывнающее устройство Т 
класса 1-ЭПУ-73С с полуав- 


= 


томатическим управлением 
работой звукоснимателя И 
магнитоэлектрической го- 
ловкой ГЗУМ-73С 
Акустическая система 
«Аккорда-001» состоит из 
двух звуковых колонок 
10МАС-1 закрытого типа, в 
которых установлено по два 
громкоговорителя: низкоча- 
стотный 10ГД-30 и высоко- 
частотный ЗГД-15М. 
Электрофон имеет гнезда 
для подключения магнито- 
фона,  рлектропроигрывате- 
ля, радиоприемника, транс- 
ляционной сети и головных 
стереофонических телефонов. 
Переход от одного вида ря- 


боты к другому осуществ- 
лнется с помощью кнопоч- 
пого переключателя рода 


работ, установленного на пе- 
редней панели. 


Полоса рабочих частот 
электрофона 60—15000 гц 
Максимальная выходная 


мощность 2х10 вт. 
Размеры электропроигры- 
лателя 210х465х380 мм. 
Размеры акустических но- 
лонок 430х270х255 мм. 
В ектропроигрывателя 
‚а каждой акустиче- 
колонки — 8, ме, 


16, : 
ской 


я 


ГОТОВЯТСЯ 


+ = + —— - 


56 < гАДио № 9, 1972 г. 


Переносный малогабарит- 
ный ‘телевизор ТУ класса 
«Шилялие-401» (ПТ-18- 
ТУ) предназначен для прие- 
ма телепередач в метровом 
и дециметровом диапазонах 
волн. Благодаря небольшим 
габаритам, универсальности 
питания и удобству обраще- 
ния его можно взять с собой 
в лес, на реку, на прогулку, 
в турпоход и экспедицию. 
В «Шилялисе-401» исполь- 
зуетея кинескоп 167КВ 
с углом отклонения луча 70°. 
Телевизор выполнен пол- 
ностью на транзисторах. 

По таким важным потре- 
бительским параметрам, как 
чуястнительность, диапазон 
действия АРУ, выходная 


К 


Переносный  радиоприем- 
ник 11 класса «Соната-201» 
преднапначен для приема 
передач в диапазонах длин- 
ных, средних и коротких 
волн. Новый приемник раз- 
работан на базе серийно вы- 
пускаемого радиоприемника 
«Соната». Изменения, вне- 
сенные в его схему, направ- 
лены на увеличение выход- 
ной мощности до 0,5 вт и 
повышение удобства  на- 
стройки на КВ диапазонах. 
С этой целью выходные 
транзисторы 4! заменены 
на ГТ4ОЗА, а галетный пере- 
ключатель па четыре на- 
правлении — на переключа- 
тель кнопозчного типа П2К 
на шесть направлений, что 


мощность канала звукового 
сопровождения, а также ка- 
чество изображения и даль- 
ность приема в метровом 
диапазоне «Шилялис-4 (1 
значительно превосходит 
аналогичные модели отечест- 
венного производства. Чув- 
ствительность нового теле- 
визора 50 мкё, номинальная 
выходная мощность 0,25 вт; 
Питание «Шилялиса-А0 |» 
универсальное: от сети пере- 
менного тока, от аккумуля- 
торной батареи 10 КНГ-3.2Д 
и автомобильного аккумуля- 
тора напряжением 12 в. 
Размеры телевизора без 
блока питания 159%х930х 
х215 мм, вес $4,4 ке. 


ВЫПУСКУ 


позволило увеличить число 
КВ диапазонов с днух до 
четырех, а диапазоны 41, 
З1 и 25 м сделать растяну- 
тыми, 

Кроме того, в новой моде- 
ли используется входная 
цепь, отличающаяся повы- 
шенной  помехозащищенно- 
стью при высокой реальной 
чувствительности. Изменил- 
ся внешний вид «Сонаты-201» 
и, в частности, размещение 
органов управления и шка- 
лы на лицевой панели при- 
емника. 

Питается «Соната-201» от 
двух батарей 3336Л. Разме- 
ры нового радиоприемника 
198х270х78 мм, вес 2 кг. 


[оз агУм- 


ПЕ ПЕС 5 


ТИРИСТОРЫ 


ТИРИСТОРЫ. КУ!®!А, 
КУШ, КУЦИЕ. 


КУШБ, 


Кремниевые — быстродействующие 
триодные тиристоры р-типа КУТОТА, 
КУ101Б КУ!91Г, КУПУЕ предназ- 


начены для работы в импульсных и 
переключаюйцих схемах в аппарату ре 
применения, 


широкого Размеры п 


а ние ‘анобного 68004а 


з „Допустимое положе- 
а 
я 


внешний вид корпуса приведены на 
рис. 1. Вес прибора не бодее 2,5 2. 
Электрические параметры при 
1окрер 29-Е 10° С 
ток утечки в прямом ия- 
правлении (при „р. рав- 
ном для ЦКУ101АнКУБ 
50 а, для КУР — 80 1, 
для КУ101Е — 150 в), Гу, 
ма (}.3 
Ток утечки в обратном 
направлении ' (при Соб, 
равном для КУ101Б 50 к, 
для НУЦИГ — 80 а, для 
КУ101Е — 150 6), Гул. обр 
ма 0,3 


’ 


Ток спрямлевтя (Ипр= 


10 а. Гупо= Ре» [ спр; ме 0,05—7,5 
Напряжение спрямлс- 

вия (= а Туш= о 

=/ сир)» Ист» 8 0,25 —10 
Время внлючения 


= бы 

(Ги,=30 ма, Гупр==29 ма, : 

И ь==25 @), Тикль мсек 2 
Время выключения 

(Гир 50 ми. И пр=25 8), 

Твыкл. МАвек 25 

Предельно допустимые экеплуатаци- 

онные режимы тиристоров КУ! 01А, 

КУПИВ, КУЦИГ, КУЦИЕ 
Максимальное прямое ва- 


иряжение 2, пр, макс. в 
для КУЦНМА и НУШБ 50 
для НВУЦИГ 80) 
для КУПИЕ 120 


Максимальное обратное на- 


пряжение *, (обр. маке» @ 


для КУ! А! 10 
для КУПИВ 10 
для КУ! 80 
дяя КУ! 150 


Максимальный постоянпый 
пли средний (для однонолуйе- 
риодного синусоидального то- 
ка с частотой до 1000 ги) пря- 


мой ток 3, Гнь. маке, Ма Та 
Максимальный импульсный 
прямой ток ®, Гр, имп, макс» М@ 
при Тимп = 0,05 сек и 
1пб. макс=50 ма 300 


при Тими<10 сек И Гор, маке 
=) ма 150 
при Ту мп=1Олекеек и Рпр.макс 


= ма 1000 
Максимальный постоянный 
ток управляющего электро- 
Да *, 1 упр.макс' М@ 15 
Максимальное обратное на- 
пряжение на управляющем 
электроде 3, О упр. обр. макс» 8 2 
Максимальная мощность, 
рассеиваемая тиристором 3, 
Руиакс, мет 150 
Максимальная импульсная 
мощность в цепи управления *, 
Рупь. имп. макс. 8 
при Тип ммеек и 
упр. среди ме 0,5 
при Т\умл=20 мксек и 
Рупр. средн 2.9 мат 0.2 
Максимальная температура 
перехода /пер. маке С 100 


Примечания, 1. Ток утечки в обрат- 
ном  паправлении для тиристора 
КУ101А ие нормируется, 

2. При температуре окружающей 
Среды окр.ср. В пределах от минус 
55 до илюс 85° С. 

3. При крер ОТ минус 55 до плюс 
50° С. При повышении В кр.ср Свыше 
54 С мощность необходимо свижать 
в соответствии © формулой Риаке= 
2125 —окрер)» т. 

Гиристоры вормально работают 
при темиературе окружающей среды 
от минус 25 до плюе 55” С и относи- 
тельной влажности воздуха до 98% 
при томиературе 40° С. 

При монтаже тиристоров запре- 
щается изгибание их выводов на рас- 
стоянии ближе 3 мм от корпуса. 
В любом случае при изробании выво- 
дов должна быть исключена воз- 
можность передачи усилия на стек- 
лянный изолятор или место присое- 
динения вывода к корпусу. 

При эксплуатации в условиях ме- 
ханических ускорений, больших Эй, 
тиристоры необходимо крепить за 
корцус. 

Для повышения устойчивости ра- 
боты тиристора рекомендуется шун- 
тирование цеии управления, При 
обратном напряжении на управляю- 
щем электроде более 1 в с длитель- 
ностью импульса более 5—1) мксек 
следует учитывать увеличение тока 
выключения. Ме рекомендуется оэк- 
сплуатация тиристора при рабочих 
токах, соизмеримых с обратными, 
во всем интервале температур. 


СИММЕТРИЧНЫЕ ТИРИСТОРЫ 
КУ208А—КУ208Г 


Кремниевые планарно-диффузион- 
ные п-р-п-р-№ симметричные триод- 
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ные тиристоры КУ208А — КУ208Г 
предназначены для работы в каче- 
стве симметричных управляемых 
ключей средней мощности для схем 
автоматического регулирования и 
коммутации пепей силовой автома- 
тики на переменном токе в аппара- 
туре широкого применения. Внеи- 
пий вид и размеры прибора показаны 
па рис. 2. Вес прибора в комплекте 
не более 18 г. 


Электрические 

Тюкр.ер=25- 10°С 
Ток утечки 1, Гут, ма 5 
Остаточное и 

(Те. макс 5 а), Ч й 2 
нон помехи 1 (окр.ер== 

70° С), Глом.упр.максг №4, ие 

менее 1 
ес помехи (Гупр-= 

Том. упр), 0 

в, не менее 
Время включения, Тв, 

мксев 10 
Время выключения 

(Гпр.макс=5 @), Твыкл» МНсек 


параметры при 


ост» 


пом.упр.макс» 


0,15 


150 


Предельно 
ционные режимы 
КУ208А — КУ208Г 
Максимальное напряжение 
(амплитудное значение) на ун- 
равляющем электроде * (Тим 
=<50 мксек, Фхори.макс= : 
О упр. имп.макс» 6 
Максимальный 
(действующее 
пр-макс» @ 
“при йкорп.макс==50° С 5 
при корп. макс == 70° С 
Максимальный ток перегруз- 
ки (действующее — значение) * 
открытого тиристора в течение 
одного полупериода на частоте 
1—50 гц, Гыакс, @ 


допустимые эксилуата- 
тиристоров 


10 
прямой ток 
значение) 2'3 


при #корп.макс-= 50° С 30 

при ёхорп.макс= =70° С 15 
Максимальный ток управ- 
ляющего электрода? (#корп.макс== 

10° С), Тупр.макс» а 0,5 


Максимальный импульсный 
ток управляющего электрода? 
(Тимл=50 мМИсек, корп.макс= 
10° ©), Тупр.имп.макс» а 1 
Максимальное амплитудное 
значение прямого тока * (Тимп 
< 10 мсек, 1эфф=5 а), Гр. имп.макс» @ 
при Фкорп.макс: =50° С 10 
при корп. макс== 70° С 5 
Максимальная — мощность, 
асовываемая на аноде тири- 
стора ?, Риакс, вт 
при Ге макс=50° С 10 
при корп.макс = 70° С 5 
Максимальная мощипость 
импульса на управляющем 
электроде * (тих п=50 миксек, 
{=400 гц, корп.макс- -707 С), 


Рупримп.макс» 8 э 
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Рис. 3 
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Рис. 5 


Максимальная 
работе с полпой 


частота при 
нагрузкой 2 


(корп. макс = 50° С), р гц 400 
Примечания: 1. При Ипр.макс= 
100 в для КУ208А, 200 в — для 


КУ208Б, 300 в — для КУ208В, 
400 в — КУ208Г. 

2. Минимальная температура окру- 
жающей среды В кр.ср.мин= — 55° С. 
3. При 0907 (6 — часть периода, в 
течение которой тиристор находится 
в открытом состоянии). 


560 
400 


300 


го | 


458024 
Фимпи мксек 


Рис. 6 


Топр имп. ма 
\ 


05012 251 


ры 


Рис. 7 


Тиристоры нормально работают 
в условиях относительной влажности 
воздуха до 98% при температуре 
40? С. Минимальная температура” 
окружающей среды не должна быть 
ниже минус 55°С, а максимальная 
температура корпуса прибора — 
выше 70° С. 

На графиках (рисунки 3—7) пока- 
заны электрические характеристики 
тиристоров КУ208А — НКУ208Г. 

При монтаже тиристоров следует 
выполнять ряд требований: ипайку 
к выводам катода н управляющего 
электрода необходимо производить 
не ближе 7 мм и 3,5 мм от соответ- 
ствующего стеклянного изолятора; 
категорически запрещается прила- 
гать к выводам усилия, превы- 
шаюцхие 0,1 кг; усилне крепления 
прибора к теплоотводу должно быть 
в пределах 15—20 ке.см, при этом 
прибор удерживают ключом за ше- 
стпгранное основание; диаметр от- 
верстня в теплоотводе для крепления 
прибора не должен быть более 6,2 мм, 
фаска в отверстии не допускается. 

Нормальная работа прибора обес- 
печивается при следующих поляр- 
ностях анодного и управляющего 
напряжения: при положительном 
мгновенном напряжении на аноде 
управляющее напряжение может 
быть как положительным, таки от- 
рицательным; при отрицательном 
аподном напряжении напряжение уп- 
равления должно быть отрицатель- 
ным. 


Справочный листок подготовили 
Н. АБДЕЕВА, Л. ГРИШИНА 


Тахометр 
для автомашины 


одителю иногда интересно зиать, на- 

кое число оборотов развивает двига- 
тель автомашины. Определить это можно 
с помощью несложиого транвисторного 
тахометра (рис, 1), измерительный при» 
бор которого, градуированный в числах 
оборотов, удобно расположить поблизости 
от рулевого управления. 

Основой тахометра являстся управляе- 
мый мультивибратор ла траизисторах Т/. 
Т?. Он дает узкие прямоугольные импуль- 
сы, длительностью около 0,5 ммеех, с по- 
стоянной амплитудой. Постоянство ампли- 
туды выходных импульсов достигается ста- 
билизацией питающего  мультивибратор 


напряжения с помощью стабилитрона ДГ, 


71-79 0645 


СИ 204.0» 155 


к датчику ИП 0-/ма 


Рис. 1 


Транайстор ТЗ, включенный по схеме 
эмиттерного повторителя, служит для со- 
гласования выходного сопротивления муль- 
тивибратора с внутренним сопротивлением 
измелительной головки ИП. Индикатор 
плет показания при поступлении на базу 
траплистора ТЗ импульсов от мультивибря- 
тори. Так кай их амплитуда и длитель- 
ность постоянны, то покалания прибора 
прямо пропорциональны частоте следова- 
ния птих импульсов. Чем они чаще, тем 
больше показание прибора, 

Управляющие  мультивибратором им- 
пульсы подаются на конденсатор Сё и базу 
транзистора Тз, Их получают с смкостного 
патчика, выполненного в виде нескольких 
витков (5—10) провода ПЭЛШО 0,31 на- 
витых на общий провод, подводящий пи- 
тание к распределителю (рис, 3). Чтобы 
латин не смещался по проводу, его начало 
и коней укрепляют липкой хлорвиниловой 
изолищионной лентой. 

Калибровку прибора производят по схе- 
ме рис. 3 при помощи генератора прямо- 
угольных импульсов. Напряжение на вы- 
хоце генератора устанавливают около двух 


ров 


центобвьньй 


к сдечам 


вольт. При работе тахомстра он получает 
по 4, 6 или 8 импульсов (от системы эазки- 
ганин) за один оборот вала двигателя, 
в зависимости от числа его цилиндров. 
Таким образом, чпело оборотов будет рапно 
числу получлемых импульсов, деленному 
на число цилиидров, Например, если чя- 
стотА импульсов от 4-х цилиидрового мото- 
ря составлиет 10 000 п минуту, то число 


2 000-2000 
< 


АЙ |47К 


ецегнап- 
генератор 


тахо- 
метр 


Рис. 3 


сего оборотов собтавлнет 10 000 :4=9 500 
об/мин. 

Показания прибора могут быть неустой= 
цины или неверны, если с датчика оборотов 
подаются импульвы с чреалмерно большой 
амплитудой, П этом случае необходимо 
уменьшить число витков датчика, 

мели пет полможиности воспользоваться 
измерительным  сигнал-геператором, то 
с достаточной дли практики точностью, 


можно  прокалибровать тахометр с помо- 
щью обычного омметра. В этом случае 
1-х пи- 1 
линдро- | б-ти нилинл- 
. ВЫЙ ровый 
Максимальное 
число оборо- 
тов, об/мин В7+88 
' ом '| В7+88, ом 
5 000 150 500 
в по 530 1200 
10 100 800 1100 
пужно подобрать суммарное сопротивле- 


ние резисторов В7 и НЯ соглаено таблице. 
Ионструкцил прибора может быть любой. 
Проще всего монтажиую плату, несушую 
па себе осповные эломенты, прикрепить 
к стоелочному прибору сзади, в его вывод- 
ным зажимам, 
иРепе Иойё М/Т 88, 


редавиии, В тахометре 
можио применить люоыме низкочастотные, 
мяломощиныю транзисторы, например, 
МИ и стабилитрои ДЗ0$ или Д809. 


1972, февраль. 


Примечание 


Предварительный 
усчлитель НЧ 
аля манитною 

ствреофоническок» 
звукоснимателя 


овышение требований к качеству 
воспроизведения — стереофонических 
грамзаписой привело к применению маг 
нитных звукоснимателей, отличающихел 
аначительно более равномерной частотной 
характеристикой, но, к сожалению, и 
меньшей отдачей, чем распространенные 
пьслокерамические звукоспиматели. При- 
менение магнитиых звукоснимателей дает 
заметный оффект. если ма ходе основного 
усилителя включен предварительный уси- 
литель с соответствующей частотной харак- 
теристикой, 


Рис. 1 


Па рис. 1 приведена приниипиальная 
схемя такого усилителя лля марнитного 
эвупоститмателя, имекмиего входное сопро- 
тивление около 47 ком и дающего на часто- 
те | кец усиление сигналя с 2,5 ме до 400 ма. 
Усиление ма частотах ниже и выше | кгец 
скорректипорано таким образом, что рс- 
зультирующая частотная характеристика 
звукосниматели и усипителя оказывается 
равномерной в полосе от 30 гц до 20 нец. 


Г 


Выходное напряжение, 95 


[1] 
50 (100 200 900 1000 2000 500 10000 
частота гц 


Риге. 8 


Частотная характеристика предваритель- 
ного усилителя показана на рис, 2, из ко- 
торой видно, что на частотах ниже {| жгц. 
наблюдается подъем, а на частотах выше 
1 коц — уменьшение ‘усиления. 
«Нато йестлса», 1971, № 208. 
Примечание редакиии. В преаваритель- 
ном усилитиле можно использовать трап- 
зисторы МП113 или МП113. 


Транзисторный 
осииллораф 


сциллограф, схема которого показана 

на рисунке, собран всего на трех тран- 
зисторах, двух диодах и электрониолуче- 
вой трубке, Малое количество деталей и 
незначительная потребляемая мощность 
(около 8 вт) позволяют изготовить его в 
виде миниатюрной конструкции, габариты 
которой определяются в основном элект- 
роннолучевой трубкой и траисформатойом 
питания. 

Осциллограф состоит из усилителя вер- 
тикального отклонения луча на транзисто- 
ре Т1, генератора развертки па транзисторе 
ТЗ и усилителя напряжения развертки на 
транзисторе Ра. С целью уменьшения искя- 
жений усилитель вертикального отнлоне- 
ния охвачен отрицательными обритными 
связями: параллельной по напряжению 
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ЗА „бинхро- 
низация“ 


(через резистор В?) и последовательной 
по току (череа резистор №3). Усиление 
каснада плавно регулируетси иеременным 
резистором В1. © коллектора траизистоуа 
Т1 усиленное напряжение сигнала подается 
на одну из иластии (лруган сосдниена 
‹ общим проводом прибора) вертикального 
отклонения луча, Усилитель пропускает 
полосу частот от 20 до 20 000 гц. Неравпо- 
мериость частотной характеристики в ди- 
апазоне 30—13 000 гц не превышает 
543 аб. Ноэффициент усиления каскада 
равен 25, Повысить усиление можно, эа- 
шунтировав резистор Н4 в цепи эмиттепа 
транаистора конденсатором емкостью в— 
10 мкф, но при этом значительно умень- 
шится входное сопротивление усилителя. 

Генератор развертки собран на транзи- 
сторе Т2, работающем в лавиниом режиме, 
Частота колебаний генераторя пависит от 
сопротивления резисторов В10, Вт и ем- 
кости конденсатора (С5, Сб или С7), ивлю- 
ченного между эмиттером и коллектором 
транзистора. Конденсатор периодически 
ларяжается через резисторы №10 и 121, 
я затем рааряжается череда транлистор, 
как только напряжение иа конденсаторе 
становится равным напряжению включения 
транзистора. 

Диапазон генерируемых частот 30— 
20 000 24 разбит иа три поддиапазона, вы- 
бор которых осуществляется переключате- 
лем В1. Для плавного изменения частоты 
внутри поддиапазонов служит перемен- 
ный резистор А10. Синхронизация частоты 
генератора осуществляется частотой ис- 
следуемого сигнала, напряжение которого 
через конденсатор СЗ и резистор И5 ио- 
пиетея в цепь базы транзистора 73 и 
регулируется переменным резистором #6. 

С выхола генератора напряжение пило- 
образной формы через конденсатор С&8 
и резистор В14 поступает на базу транзи- 
стора Т3, я с коллектора последнего — 
на пластину горизонтального отклонения 
луча. При амплитуде пилообразного на- 
пряжения на выходе усилителя 70—100 в 

’пллина горизонтальной ливии па экране 
трубки (длина развертки) составляет ^— 
А см. Дли увеличения длины развертки 
проводники, соединяющие выходы усили- 
телей с отклоняющими пластинами мояйю 
поменять местами. Такое поаможио иото- 
му, что у большинства электрониолучевых 
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трубок пластины вертикального отклоне- 
ния имеют ббльшую чувствительность, чем 
пластины горизонтального  отклоневия. 
Яркость и фокусировку луча регулируют 
переменными резисторами №321 и 123, 
а перемещение луча в вертикальном и го- 


ризонтальном направлениях — резистора- 
ми Нуи Р!3. 
Трансформатор иитания осциллографа 


Тр! следует ооломии так, чтобы ось 
сего катушки была продолжением продоль- 
ной оси трубки. В этом случае влияние 
плентромагнитного поля транеформатора 
на электронный луч булет минимальным, 
Кроме того, трубку необходимо заключить 
п магнитный экран, изготовленный из мяг- 
кой стали толщиной 1,5—2 мм. 
Собранвый осциллограф практически не 
нуяздается в налаживании. В искоторых 
случаях генератор развертки начинает 
работать ие сразу. Объясняется это тем, 
что пе вое экземпляры транзисторов могут 
работать с одинаковым успехом в лавиином 
режиме. Поэтому при отсутствий развертки 
транзистор Т3 следует заменить другим. 
Необходимо помнить, что случайный об- 
рыя в цепях резисторов смещения А? и Пт5 
приведет к выходу транзисторов Ги 73 
иа строя, Иоутому до монтаи эти резието- 
ры и надежиость их подключения следует 
пбязательно проверить. 
о Подоата юг т Кгд Пон оилес Роз», 1972, 
мч. 


Иримечание редакции. В основу описан- 
ного осциллографа положены схемы усили- 
телей и генератора развертки, описанные 
в статье Л. Пилтаняна «Транзисторы в ие- 
обычном режиме» («Радио», 1908, № 3). 
ИПубликуя исрепод ил польского жуйналя и 
приводя полиую схему транзиеториого 0е= 
циллографа, редакция надеется, что эта 
поиструкция привлечет внимание радиолю- 
бителей, желающих иметь в своей домашней 
лаборатории простой осциллограф. 

В осциллографе можно использовать 
транзисторы 136А — И20В (ТГ и Т3), 
1416 А — 11168, 7403 (72), электронно- 
лучевую трубку 57038. Диоды ДЛли ДЗ 
лолжны быть рассчитаны ий обратное на- 
пряжение ие ниже 700 а, 

В качестве трансформатора Тр? можно 
использовать подходящий трансформатор 
от радиовещательного присмиика. Ири са- 
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мостоятельном изготовлении его 
манно намотать на Ш-образном 
сердечнике с сечением среднего 
стержня 3—4 смз, Обмотка 1 
должна содержать 3750 витков 
провода ПЭВ-1 0,08, обмотка 
11 — 5000 витков провода 
ПЭВ-1 0,06, обмотка 111— 105 
витков провода 98-1 9,6, 


Тиристорная 
защита 


стабилизатора 


стабилизировавных выпря- 

мителих, собранных оо обыч- 
ной схеме и не имеющих защи- 
ты от перегрузки или короткого 
замыкания, легко может быть 
попрежден проходной траизи- 
стой. Чтобы ятого не случилось, 
в выпрямитель целесообразно 
ввести электронную защиту, 
мгновенно срабатынающую при 
чрезмерном возрастании тока 
нагрузки. 

Простейшая система защиты 
{ем. рисунок) пыпримителя от 
^2209 псрегрузки, с применением ти- 

ристора, работает следующим 
В2 образом. Ток нагрузки, про- 
тенающий по низкоомному ре- 
> зистору №6, создает па ием 
некоторое падение напряжения, 
используемое для включения ти 
ристора. Уже при напряжении 
1 в тиристор мгновенно откры- 
вается, его сопротивление стамовитсн рав- 
ным нулю, и база транзистора Т3 оказывает 
си сослипенниой с общей (минусовой) ши- 
ной вынрнимителя. В результате транзи- 
стор ТЗ, а за пим и проходиой транзисто 
Т!, запрываются и ток от выпрямители 
уе не поступает в нагрузку. 

Такое состояние (выпрямитель отключен) 
будет продолжаться до тех пор, пока не 
будет нажата квоика Ни!. При этом будет 
кратковременно прерваи ток вагрузки и 
тиристор закростея. После этого выпрями* 
тель будет готов принять пормальнуи» 
нагрузку. Если в цепи нагрузки не было 
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устранено замыкание, то система защиты 
ериботнет новь. 

Ири помощи переменного резистора Ва 
монин; нланию установить любое выходное 
напряжение в пределах от 6 до 15 в. Вели- 
чина сопротивления резистора Вв опредс- 
ляет максимально допустимый ток нагруз- 
ки. В данном стабилиэаторе они ранен 
600 му, что для большинства случяекн, 
встречающихся в радиолюбительской пра! 
тикс, вполне доетаточио. 

«Риникейтни, 1971, „№ 18. 

Примечание редякции, Транзистор 71 
может быть замсиен на КТТ А; Т2и Та -- 
МПБ, Тиристор можемю использовать 
типа КУЗ0!, стабилитрон — КС156А. 


НЕЛЬ НИИ. НЕЕ ы ШИ ЗЯ 
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Можно ли в усилителе НЧ на де- 
талях новых типон ( «Радио» , 1971, 
№ 11) применить дополнительный 
усилительный каскад, позволяющий 
осуществллть плавную регулировку 
громкости и тембра раздельно на 
высоких и низких частотах? 

На рис. 1 приведена принципиаль- 
ная схема простого усилительного 
каскада на транзисторе МИЗУБ, под- 
ключаемого ко входу усилителя НЧ 
на деталях новых типов. Плавная 
регулировка громкости (РГ) осущест- 
вляется потенциометром 17 с экспо- 
ненциальной зависимостью(групла В, 
ин плавная регулировка тембра высо- 
ких и низких частот (РВЧ и РНЧ) — 
соответственно потенциометрами 19 
с экспоненциальной зависимостью 
(группа В) и линейной А 71(группа А), 
Указанные потенциометры могутбыть 
типа СП3-3 или СПЗ-4, Электро- 
литические конденсаторы — К 50-3 или 
К50-6, остальные — МБМ или КЛС. 
Постоянные резисторы типа ВС-0,125 
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Рис. 1 


пли МЛТ-0,25. Монтаж деталей ло- 
полнительного каскада целесообраз- 
но выполнить на отдельной монтаж 
ной плате из фольгированного гёти- 
накса толщиной 1—1,5 мм. 

Как показали испытания данного 
каскада совместно с упомянутым 
усилителем НЧ, раздельная регу- 
лировка тембра на крайних частотах 
полосы пропускания усилителя с0- 
ставляет 0—8 06, причем, эффектив- 
ность этой регулировки проявляется 
при выходной мощности не менее 
800—1000 мат, то есть при напря- 
жении питания 9—12 к. В связи с 
этим применять дополнительный ре- 
тулируемый каскад при напряжении 
питания 6 в нецелесообразно, 


Ответы па вопросы по статье 
«Электроакустический — агрегат из 


доступных деталей» ( «Радио» . 1972, 
№ 3) 

Какие полупроводниковые прибо- 
ры. кроме рекомендованных в ста- 
тье, можно применить в усилителе 
агрегата? 

П24ЗА и 1213Б автором были ре- 
комендованы главным образом  по- 
тому, что они относятся к наиболее 
распространенным и относительно 
недорогим транзисторам оольшои 
мощности, хотя с точки зрения улуч- 
шения электрических характеристик 
усилителя было бы целесообразнее 
применить в нем транзисторы 11214 
или П315 (с любым буквенным индек- 
сом). Можно использовать в качестве 
ТР и 72 и транзисторы ПА, П26, 
11217, но в этом случае результаты 
получатся хуже из-за малого гаран- 
тированвого значения Вст (для ИАА, 
ПАБ. ПАВ, ПАГ) и малой граничной 
частоты усиления (для П216 и 02417) 
этих транзисторов. Например, если 
при использовавии транзисторов 
1313—1215 полоса пропускаемых 
застот (на уровне минус 6 06) состав- 
ляет в среднем 40 гц — 7,5 кец, то 
транзисторы П216 и П217 обеспечи- 
вают полосу в пределах не более 
АО гц — 5,5—6 кац. 

Вместо рекомендованных в статье 
диодов Д243Б, в качестве ДТ — Д4 
лучше применить более доступные п 
недорогие германиевые диоды Д7Б— 
ДТ, или кремниевые Д220Б — 


Д226д, 


Какие сердечники можно иеполь- 
зовать для изготовления входного 
трансформатора Тр!? 

Для входного трансформатора 
подойдут практически любые сер- 
дечники от выходных звуковых и 
кадровых трансформаторов  телеви- 
зоров и радиоприемников ИП и 
ИТ классов, сечелием 4—5 сма. 
Например, выходные трансформато- 
ры от приемников старых выпусков 
«Дружба», «Волна», «/Кигули», «Му- 
ромеця и др. Примепение сердечни- 
ков с меньшим сечением (порядка 
3,5—3,5 см?) хотя и возможно, но не 
рекомендуется, так как при этом 
повышается граница нижних частот 
© 40 гц до 60 гц, а также несколько 
понижается максимальная выходная 
мощность усилителя из-за примене- 
ния в этом случае более тонкого 
памоточного провода. 


Нужно ли отключать акустическую 
систему основного воспроизводаще- 


го устройства при работе электроаку- 
стического агрегата? 

При работе с максимальной выход- 
ной мощностью 16 в, агрегат потреб- 
ляет входной сигнал мощностью не 
более 300—500 мот. Поэтому работа 
акустической системы основного вос- 
производящего устройства на ка- 
чоство звучания агрегата влиять не 
мокет, В связи с этим при использо- 
вании сетевых приемников, олектро- 
фонов и магнитофонов их собствен- 
ные громкоговорители можно не 
отключать. При совместной же работе 
агрегата с перепосными транзистор- 
ными устройствами (с целью более 
полного использования их выходной 
мощности), собственные громкогово- 
рители этих устройств желательно 
отключать. 


При каком сопротивлении нагрузки 
нелинейные искажения минимальны? 

Нелинейные искажения минималь- 
иы при сопротивления нагрузки око- 
ло 12 ом, когда максимальная вы- 
ходная мощность составляет 12 вт. 

Что лучше: уменьшить напряже- 
ние питания или изменить сопро- 
тивление нагрузки усилителя, что- 
бы сего выходная мощность была не 
более 10—12 в? 

В этом случае лучше подобрать 
сопротивление нагрузки. Это позво- 
лит сократить количество использус- 
мых громкоговорителей и улучшить 
качество звучания усилителя за 
счет снижения нелинейных искаяхо- 
ний ес 5 до 3%. Кроме того, при умень- 
шении максимальной выходной мощ- 
ности (при неизменной величине 
напряжения питания) уменьшится п 
ток, потребляемый усилителем. 

В качестве нагрузки (при снияе- 
нии выходной мощности) можно при- 
менить три громкоговорителя 4ГД-4 
(1ГД-7, 4ГД-28), соединенных пос- 
педовательно и синфазно, 


Ночему в тексте статьи и на схеме 
указывается напряжение питания 
А0 с, тогда как вторичная обмотка 
силового трансформатора рассчита- 
на всего на 32—34 в? 

Величины напряжений в тексте 
статьи и на схеме указаны правильно. 
Дело в том, что ностояниое напря- 
жение 40 в получается после вынпрям- 
ления и последующего сглаживания 
переменного напряжения с оффек- 
тивным значением 32—94 а. Макси- 
мальное же (амплитудпое) значение 
выпрямлениого напряжения оказы- 
вается в И2=1,и раза больше эф- 
фективного значения, то есть может 
достигать 45—48 в. Однако за счет 
потерь в самом трансформаторе, а 
я танже в выпрямителе и фильтре (на 
копденсаторах СТ и С2) выпрямлен- 
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ное и сглаженное напряжение фак- 
тически будет несколько ниже ам- 
плитудното значения. Так, при мак- 
симальной мощности усилителя оно 
составит около 38 в, при минималь- 
ной — 40—42 в. 


Чем отличаютея друг от друга вы- 
еокочастотные обмоточные провода 
марок ЛЭЛ, ЛЭП, ЛЭШО и т. в., 
применяемые для намотки катушек 
индуктивности радиочастотных кон- 
туров? 

Высокочастотные обмоточные про- 
вода круглого сечения, обозначения 
которых начинаются с букв ЛЭЛ 
или ЛЭШ, скручены из тонких про- 
волок, имеющих изоляцию из лако- 
стойкой эмали на масляной основе 
(ПЭЛ), а провода, обозначения кото- 
рых лачинаютея с букв ЛЭП — из 
проволок с изоляцией из высокопроч- 
пой теплостойкой эмали на полиуре- 
тановой основе (ПЭВТЛ-1 или 
ПЭВТЛ-2). Провода последнего 
тина лудят и наяют не зачищая эма- 
левой изоляции. 

Скрутки проводов марок ЛЭШО и 
ЛЭШД имеют внешнюю общую об- 
мотку из натурального шелка, скрут- 
ки проводов марок ЛЭЛО и ЛЭЛД — 
из лавсанового волокна, а проводов 
марки ЛЭПКО — из  капронового 
волокна, при этом буквы О и Д ука- 
зывают однослойную и двухслойную 
обмотку соответственно. Провода ма- 
рок ЛЭП иЛЭЛ (старое обозначение 
марки ЛЭ)внешних обмоток не имеют. 

Первое число в обозначении высо- 
кочастотного обмоточного провода 
указывает число скрученных в жилу 
проволок, а второе — диаметр каж- 
дой проволоки. Так, например, 
ЛЭШО 10%0,07 — это провод, скру- 
ченный из десяти проволок диамет- 
ром по 0,07 мл с лакостойкой изоля- 
цией (ПЭЛ), имеющий однослойную 
обмотку из натурального шелка, а 
ЛЭЛ 3х0,06 — провод, скрученный 
из трех подобных же проволок диа- 
метром по 0,06 мм, обмотки не имеет. 

Указаняая система обозначения 
высокочастотных обмоточных прово- 
дов введена с 1 января 1972 года 
ГОСТ 16186—-70. Следует отметить, 
что согласно ГОСТ 15845—70 «Ка- 
бели, провода и ишуры. Термины и 
определения», высокочастотные об- 
моточные провода называть «литце- 
ндратами» не допускается. 

Провода марок ЛЭЛ и ЛЭП легко 
изготовить самостоятельно, скручи- 
вая тонкие провода в эмалевой изо- 
ляции. Шаг скрутки должен быть не 
более 30 внешних диаметров скручи- 
ваемой многопроводной жилы и рав- 
померпым по всей длине. Для скрут- 
ки можно применить ручную дрель. 


В статье «Электромузыкальный ин- 
струмент «Перле-2» ( «Радио» 
1972, №1, 2) еказано, что инстру- 
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мент имеет полный частотный диа- 
пазон 6 октав, в то время как его 
клавиатура содержит 60 клавишей, 


что соответствует 5 октавам. Как 
понять это противоречие? 
Электромузыкальный инструмент 


«Перле-2» имеет диапазон по клавиа- 
туре 5 октав. Полный же частотный 
диапазон инструмента, который оп- 
ределяется количеством делителей в 
тенераторно-делительном блоке — 
6 октав. Весь частотный диапазон по 
клавиатуре распределяется следую- 
щим образом: 

1. На контактную струну «г» (см. 
рис. 11 на стр. 21 «Радио» 1972, № 2) 
поступают сигналы от «До» большой 
октавы до «си» третьей октавы и при 
включении любого из регистровых 
усилителей (УП — ХП), соответст- 
венно, перекрывается этот диапазон. 

2. На контактную струну «в» по- 
ступают сигналы от «до» малой октавы 
До «си» четвертой октавы. Перекрытие 
по этому диапазону осуществляется 
включением регистровых усилителей 
(У-УП. 

3. На контактную струну 4а» по- 
ступают сигналы от «До» первой 
октавы до «си» четвертой октавы, 
то есть четыре октавы, по так как 
объем клавиатуры 5 октав, то послед- 
няя (четвертая октава) повторяется 


два раза: «до» первой октавы — «си» 
четвертой октавы, и, затем, «до» 
четвертой октавы — «си» четвертой 


октавы. Весь этот диапазон пере- 
крывается при включении регистро- 
вых усилителей Т, П. 

Таким образом при включении рэ- 
тистровых усилителей 1У—У] обес- 
печивается сдвиг частотного 
диапазона на октаву выше по 
отношению к группе УП—Х 1, 
а включая группу (Г — 11) — 
сдвиг на октаву выше по отно- 
шевию к грушпе (1У—У1) и на 
две октавы выше по отноше- 
нию к группе (УП—ХП. 

4. На контактную струну 


«6» поступают сигналы от 
«соль» малой октавы до «сп» 
четвертой октавы. Перекры- 


тие по этому диапазопу обеспе- 
чивается включением регистро- 
вого усилителя [Ш (так называ- 
емый квинтовый регистр). В 
этом случае сдвиг по отноше- 
нию к группе регистров (ТУ— 
УГ) будет не на целую октаву, 
а на часть—на интервал квин- 
ты от основного топа. На этом 
диапазоне повторяются ноты 
от «до» четвертой октавы до 
«фа-диез» четвертой октавы. 
Регистр 1 обычно исполь- 
зуется совместно с другими ре- 
тистрами для создания своеоб- 
разного звучания инструмента. 


` 
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пах регистров (на регистре ИТ, соот- 
ветственно, «соль»). Все резисторы, 
показанные вна-.этой схеме, — ВС- 
0,25-100 ком- 10%. 

Остальные ноты включаются ана- 
логично. 

В журнале «Радио» №2 за 1972 
год был опиеан «Электропастух» 
типа ИЭ-200, Чем он отличается от 
других аналогичных конструкций? 
Что входит в комплект ИЭ-200; ка- 
кова его стоимость и где можно при- 
обрести его? 

По сравнению с известной  кон- 
струкцией электрической изгороди 
ИЭ-ЛСХА, изгородь ИЭ-200 позволя- 
ет использовать в три раза большую 
площадь, а импульс тока, действую- 
щий на животных, в 2—4 раза эффек- 
тивпее, чем у существующих изгоро- 
дей. 

В комплект ИЭ-200 входит генев- 
ратор импульсов, катушка для на- 
мотки проволоки (1400 м), стойки, 


опоры, оттяжки, колья и другие 
детали и инструмеит, необходимые 
для сооружения изгороди. Общий 
весе комплекта — 80 кг, цена — 
124 руб. 

Изгороди ИЭ-200 выпускает Ради- 
чевский завод металлоизделий 


(БССР). Вся выпускаемая продукция 
поступает в отделение «Белсельхоз- 
техники», которое распределяет ес 
по колхозам и совхозам. В 1972 году 
часть продукции завода поставляется 
и за пределы Белоруссии. 

По иоводу приобретения изгородей 
необходимо обращаться в местные 
отделения «Сельхозтехники». Завод- 
изготовитель прямых поставок изго- 


Понера клавишей 


д в 2 @ 


26 67 68 73 


Для иллюстрации па рис. 2 
приведена полпая схема вклю- 
чения ноты «до» во всех груп- 


омера 8680008 
гвнераторно- делительных 
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родей колхозам и совхозам не произ- 
водит. 


Ответы на вопросы по статье 
«Импульсный осциллограф» («Ра- 
дио» , 1971, №4,5) 

Какие предельные отклоненил от 
номиналов могут иметь резиеторы 
и конденсаторы? 


Качество работы прибора и точ- 
вость его измерений не ухудшатся, 
если в нем будут использованы ре- 
висторы и конденсаторы 11-го класса 
точности (допуск 410%). При этом 
пужно иметь в виду, что резисторы 
В54—Н57, 880, Н83З— 186 и копден- 
саторы —С16—025, 038—041 в 
процессе налаживания прибора могут 
иметь отклонения от указаниых на 
в&хеме поминалов до 50%. 


Что представляет собой градуи- 
рованная масштабная сетка, уста- 
навливаемая перед экраном осцилло- 
графа? 


Масштабная сетка — это круг, 
изготовлепный из органического 
стекла, толщиной 2—4 лм и днамот- 
ром 72,5 мм, на котором панесепо 
7 вертикальных п 7 торизойтальных 
параллельных линий па расстоянии 
10 м.м друг от друга. Осевые линии 
имеют миллиметровые риски (см, 
рис. 8). 


Можно ли питать прибор от сети 
напряжением 127 в? 


Можно. Для этого пужио умень- 
шить число витков в псрвичиой об- 
мотке силового трансформатора Тр! 
ло 508, а диаметр провода уве- 
личить до 0,64 мм. 


3 оныею о Е "Е-ЧЬЗЬЯ 


ПРОСТОЙ ВЫПРЯМИТЕЛЬ — 
СТАБИЛИЗАТОР 


Для питания транзисторного приемника 
от сети переменного тока можно приме- 
пить простой выпрямитель-стабилизатор, 
показанный на рисунке. Устройство пред- 
ставляет собой мостопой выпрямитель, в 
двух сменных плечах которого пключены 
стабилитроны Дуи Д.:, осуществляющие, 
кроме выпрямления. функции стабилила- 
ции выходного напряжения, Такос соче- 
тание выпрямительных и стабилилирую- 
щих диодов позволяет получить очень 
простой и компактный стабилизированный 
блок питания, содержащий минимальное 
число деталей. 

Выпрямитель обоспечиваст па нагрузке 
сопротивлением 240 ом стабализировав- 


Почему нарушается фокусировка 
при перемещении луча к кралм экра- 
на? 


Расфокусировка луча по краям эк- 
рана может иметь место в том случае, 
когда неправильно выставлен «ас- 
тигматизму, Чтобы устранить этот 
дефект, необходимо е помощью по- 
тенциометра А70 подобрать такое 
иапряжение на электроде 9 электрон- 
получевой трубки, при котором рае- 
фокусировка луча ма краях экрана 
(относительно центра) будет мини- 
мальной. 


Можно ли вместо  селеновых 
столбиков АВС-6 применить полу- 
проводниковые диоды? 


В качестве ДТ и ДЗ можно исполь- 
зовать дноды Д308—Д2 или Д226Б, 
включив в каждое илечо по три, сое- 
диненных последовательно, диода. 


ное напряжение около 7.2 в при токе 
30 ма, причем при илменении входного 
напряжения в иределах 110—240 е напря- 
жение па выходе меняется ия +0,2 в, й 
ток— на | мо. При сопротивлении пагрузни 
120 ом ток в нагрулке составляет 60 ма, а 
поминальнос выхолное напряжение — 76, 


6,20 №190 
д; %, в 
3 =. 2265 <> К нагрузкЕ 
тей 
& 910К 6,5000 
ыы 


Можно также применить диоды 
Д210—Д211 (по два диода в плече). 
В том п другом случае каждый диод 
необходимо  зашунтировать  рези- 
стором сопротивлением 100 ком, мощ- 
пость не менее 1 вт. 


Ответы ва вопросы по статье «Уеи- 
литель НЧ «Радуга»  ( «Радио», 
19715 № 12) 


Нужно ли подбирать транзисторы 
по коэффициенту Вст? 


В «Радуте» могут быть применены 
транзисторы © любым коэффициен- 
том Во, соответствующие нормам 
ТУ. Для предоконечного и окопвеч- 
ного каскадов необходимо подобрать 
пары транзисторов с близкими пара- 
метрами Вт и /но. 


Где можно приобрести усилитель 
и какова его цена? 


Усилитель «Радуга» можно при- 
обрести в специализированных мага- 
зинах «Музыкальные инструменты» 
и в магазинах «Культтовары». Цена 
усилителя со звуковыми колонками — 
965 руб. 

В подготовке материалов для риз- 
дели «Наша консультация» по пись- 
мам О. Сироклина (Псков), П. Се- 
менова (Салават), Д. Макашиня 
(Горький), И. Комкова (Ленинграй }, 
А. Соболева (Целиноград), В. Вере- 
мюк (Ташкент), В. Коробова (Ро- 
стов-на-Дону), Е. Науменко (Ворк!- 
та), Н „Л инючего ( Куйбышевская обл.) 
и других читателей приняли участие 
авторы и консультанты: В. Васильев, 
Р. Малинин, В. Егозов, В. Заправ- 
дин, 3. Лайшев, В. Колупацкий. 


олнако диапазой входных напряжений 
несколько сужается: выходное напряжение 
остается в пределах 7—7, а при измене- 
нии напряжения ина входе от 195 до 240 а. 

Достоинством выпрямителя является и 
то, что он ие боится коротких замыканий 
цепи нагрузки. Обрыв цепи нагрузки 
приводит к некоторому нагреву стабилит- 
ронов, не превышающему, однако, цопу- 
стимой воличины, 

К недостаткам следует отнести необходи- 
мость подбора стабилитронов для снижения 
переменной составляющей выходного иа- 
пряжения, а также сравнительно нсвысозий 
к, п, д. устройства. Следует заметить, что 
в связи с непосредственным включением 
выпрямителя в сеть обращение с ним трс- 
буст осторожности. 


В. ГАЛ 
г. Казань 
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Радиоспортсмены о своей технике 


КОММУТИРУЕМЫЙ КВАРЦЕВЫЙ ГЕНЕРАТОР 


В том случае, когда непосред- 
ственное применение переклю- 
чателей в коммутируемой цепи не- 
желательно или невозможно, лучше 
всего коммутировать элементы с но- 
мощью полупроводниковых диодов, 
управляемых постоявным напряже- 
нием. Такой метод коммутации при- 


т! КТ301Д 


годен для применения в различных 
генераторах, усилителях ВЧ, ИТК 
ит. п, Автором применен кварцевый 
гоисратор, частота которого  из- 
меняетоя при помощи управляю- 
щего напряжения. 

Генератор собран по схеме ем- 
костной трехточки» с кварцем, вклю- 
ченным в контур, образованный ка- 
тушкой /./ или /.2 и паразитными ем- 
костями. Частота генерации лежит 
вблили частоты последовательного 
резонанса кварца, В тенераторе при- 
менена термокомпенсация вилюче- 


ЕЕ ИЕ ые, 


Т2 КТЗ01Д, 


Управляющее 
напряжение 


нием в цепь смещения терморезисто- 
ра А5. Применение кремниевых тран- 
зисторов также увеличивает темие- 
ратурвую стабильность генератора. 

В исходном состоявии оба диода 
заперты положительными управляю- 
щими напряжениями около --15 в. 
При снижении вапряжения ца катодо 
диода до нулевого 
уровия, диод отий- 
рается и подклю- 
чает к базе транзи- 
стора 77 соответ- 
ствующую цепь. 

С. целью исклю- 
чения влияния на- 
грузки на частоту 
генератора приме- 
неп буферный ка. 
скад —эмиттерный 
повторитель на 
транзисторе 12. 
Питание обоих ка- 
скадов стабилизи- 
ровано стабилит- 
роном ДЗ, Ток, по- 
требляемый всем 
устройством, — не 
превышает 20 ма, 
Токи транзисто ров 
Т1 и Т2 соответственно равны 4 и 
6 ма. Налаживание генератора сво- 
дится к подбору резисторов АЗ и А4 
для оптимального выбора рабочей 
точки. Буферный каскад в валажи- 
вании не нуждается. Генератор ра- 
ботает устойчиво в диапазоне тем- 
ператур от -|-5 до --50'С. 

В случае нетермостатированных 
кварцевых резонаторов относитель- 
ная нестабильность не хуже 10-8, 
при термостатировании резонаторов 
нестабильность может быть умень- 
шена до 10-7. 

Б, ЛЕБЕДЕВ 
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4. Участникм 23-й Московской городской выставки твор- 
чества раднолюбителей-конструкторов ДОСААФ А. П. Мих- 
ненко [слева] м А. Д. Герасимов, создавшие универсальный 
программный регулятор, готовят прибор к демонстрацин. 

2. Прибор неразрушающего контроля глубины закален- 
ного слоя, сконструированный Ю. В. Русаковым м Э. Б. Прес- 
няковым. 

3. Минматюрный 5$В возбудитель, сконструированный 
В. А. Егоренковым, умещается на ладонях. 

4. Стереомагнитофон конструкции А. К. Мосина. 

5. Приемники-сувениры, созданные юными московскими 
раднолюбителями. 


Фото В. Созинова 
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